DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria
Plan de Estudios: Licenciatura de Ingenieria Ambiental
Area de Conocimiento: Fisico Matematicas e de las Ingenierias

Fecha de aprobacion del plan de estudios por el H. Consejo Universitario: 15 de
Agosto de 2018.

Perfil Profesional:

El Ingeniero Ambiental de la Facultad de Ingenieria de la UNAM es un profesionista con
actitud critica, que esta formado para proponer e implantar la infraestructura y la
tecnologia necesaria en la solucion de problemas y el logro de las metas de una
estrategia de corte ambiental. En este sentido, la tecnologia ambiental incluye las obras
e instalaciones de proteccion al ambiente (por ejemplo, plantas de tratamiento de
residuos), mientras que las estrategias ambientales son los planes integrales para
atender los problemas que enfrenta el pais, considerando los factores econdmico, social
y demogréafico.

El Ingeniero Ambiental dispone de los conocimientos, habilidades y actitudes para
participar y resolver a la sociedad, la planeacion, el disefio, ejecucion de programas e
instalaciones para el control de la contaminacion de agua, aire y suelo, asi como para el
manejo y tratamiento de residuos de todo tipo. Asimismo, tiene capacidad para operar y
administrar obras e instalaciones de proteccion al ambiente que funcionen de manera
economica, buscando el uso 6ptimo de los recursos naturales y energéticos, y la
seguridad de operadores y pobladores. El Ingeniero Ambiental de esta Facultad posee
una formacién basica sélida, orientada a los aspectos fundamentales de la disciplina y
las aplicaciones relevantes, que le permite mantenerse aprendiendo a lo largo de su
vida.

Los profesionistas podran desempefarse en el sector de tecnologia y proteccién del
medio ambiente, en las siguientes areas:

e Planeacién, disefio, operacion, consultoria, interventoria, asesoria, formulacion y
gestidon de proyectos ambientales regionales y urbanos.

¢ Diagndsticos ambientales, proyectos de saneamiento basico, aplicacion e innovacion
tecnoldgica y sistemas de produccion limpios.

e Evaluacion de impacto y riesgo ambiental.

e Evaluacion de la calidad del agua, del suelo y del aire.



e Disefo y construccion, mantenimiento y operacion de sistemas para el manejo de
residuos solidos y peligrosos.

e Coordinacion de las responsabilidades ambientales en un establecimiento industrial.

e Desarrollo y aplicaciéon de normas de cualquier tema ambiental (aire, agua, suelo y
residuos, entre otros).

e Seguimiento y control en la prevencion y manejo de los problemas ambientales para
los ambitos de:

La industria: produccion de bienes y servicios, actividades extractivas.

Las obras de ingenieria civil: construccion de infraestructuras y de proyectos de
desarrollo energético, vial y de servicios.

Las ONG ambientales.

Las empresas de consultoria.

Las empresas de servicios publicos.

El sector publico en los niveles municipal, estatal o federal.

El sector académico, incluyendo la docencia y el desarrollo de investigaciones
propias de la ingenieria ambiental.

Requisitos de Ingreso:

El aspirante a la Licenciatura de Ingenieria Ambiental debe cumplir con los requisitos
estipulados por la Legislaciéon Universitaria, especificamente en el Reglamento General
de Inscripciones, en los articulos 2° y 4°, que a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

Solicitar la inscripcidon de acuerdo con los instructivos que se establezcan; Haber
obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de siete o su
equivalente; Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una
prueba escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefialen.

Articulo 40.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento. Adicionalmente, el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria ha
estipulado, como requisito obligatorio para los alumnos de primer ingreso a la
licenciatura, la presentacion de un examen diagndstico de conocimientos en fisica,
quimica y matematicas. El examen es preparado por profesores adscritos a la Division
de Ciencias Basicas de la Facultad, junto con pares académicos del bachillerato
universitario.

Duracion de la licenciatura: 10 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:



Total: 434(%)

Obligatorios: 404
Optativos: 030
Seriacion: Indicativa

Organizacion del Plan de Estudios:

La estructura curricular del plan de estudios de las licenciaturas que se ofrecen en la
Facultad de Ingenieria contempla la formacion en seis grandes areas: Ciencias Basicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y
Disefo, Ciencias Econdmico Administrativas y Otras Asignaturas Convenientes.

e Ciencias Basicas: Fundamentan los conocimientos cientificos de los alumnos en
matematicas, fisica y quimica. Representan el 33% de los créditos del plan propuesto
para la carrera y sus asignaturas se ubican preponderantemente en los semestres
iniciales. Todas las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio y totalizan
142 créditos que se imparten en los primeros cinco semestres.

e Ciencias Sociales y Humanidades: Apoyan la formacion social y humanistica del
ingeniero. Las asignaturas correspondientes se imparten a lo largo de toda la carrera.
Representan el 6% de los créditos del plan de estudios propuesto. Totalizan 28
créditos de los que 22 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a
asignaturas optativas del area.

e Ciencias de la Ingenieria: Fundamentan los conocimientos cientificos y tecnoldgicos
de la disciplina, estructurando las teorias de la ingenieria mediante la aplicacion de
las ciencias basicas. Representan el 15% de los créditos del plan propuesto. Todas
las asignaturas de esta area son de caracter obligatorio y totalizan 65 créditos que se
imparten desde el cuarto semestre hasta el séptimo.

¢ Ingenieria Aplicada y Diseno: Las asignaturas de esta area permiten hacer uso de
los principios de la ingenieria para planear, disefar, evaluar, construir, operar y
preservar infraestructuras y servicios de ingenieria. A esta area corresponde un 30%
de los créditos del plan propuesto y sus asignaturas se ubican hacia los semestres
finales de la carrera. Totalizan 130 créditos de los que 94 corresponden a asignaturas
obligatorias, 18 corresponden a asignaturas obligatorias del campo de profundizacion
y 18 a asignaturas optativas de eleccién del campo de profundizacion.

e Ciencias Econémico Administrativas: Son el conjunto de conocimientos y
habilidades de las disciplinas econémicas y administrativas utiles para comprender el
impacto del entorno econdmico en los proyectos de ingenieria para planificar,
organizar, gestionar, dirigir y controlar proyectos y procesos, asi como evaluar e
interpretar los resultados. Abarcan 26 créditos del plan de estudios que corresponden
al 6% del total.



e Otras Asignaturas Convenientes: Complementan la formacion del egresado en
otros conocimientos pertinentes que no corresponden a las areas antes
mencionadas. Representan el 10% de los créditos propuestos. Totalizan 43 créditos
de los que 37 corresponden a asignaturas obligatorias y 6 créditos a una asignatura
optativa clasificada en el area de otros cursos convenientes. Esta la debe elegir el
alumno de una lista de asignaturas que se seleccionaron por su tematica de otros
planes de estudios de licenciatura de la Facultad de Ingenieria, o una asignatura de
cualquier Escuela o Facultad de la UNAM, con un minimo de 6 créditos que aporten
al alumno habilidades y actitudes como las siguientes:

Disefar y conducir experimentos, asi como para analizar e interpretar datos.
Interactuar en equipos multidisciplinarios.

Comunicarse efectivamente ya sea en forma oral, escrita o grafica.

Usar las técnicas, habilidades y herramientas de ingenieria modernas necesarias
para la practica profesional.

Ejercer la profesién con responsabilidad y ética.

e Liderazgo.

La inscripcidn sera autorizada por el coordinador de la carrera, segun la equivalencia
correspondiente. A partir del noveno semestre, los alumnos del plan de estudios
elegiran un campo de profundizacién y cursaran seis asignaturas de dicho campo, de
las cuales tres son obligatorias de eleccion y tres son optativas de eleccion, todas ellas
con valor curricular de 6 créditos.

Requisitos para la titulacion:

La Facultad de Ingenieria ofrece diez opciones de titulacion, las cuales se detallan en el
Anexo 2 del plan de estudios aprobado: Reglamento de opciones de titulacion para las
licenciaturas de la Facultad de Ingenieria, las cuales son:

e Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional.

¢ Titulacion por actividad de investigacion.

e Titulacion por seminario de tesis o tesina.

¢ Titulacion mediante examen general de conocimientos.

e Titulacion por totalidad de créditos y alto nivel académico.

e Titulacion por trabajo profesional.

¢ Titulacion mediante estudios de posgrado.

e Titulacién por ampliacion y profundizacion de conocimientos.
e Titulacioén por Servicio Social.

¢ Titulacion por actividad de apoyo a la docencia.

LICENCIATURA DE INGENIERIA AMBIENTAL

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS



PRIMER SEMESTRE
*CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

1120 08 Algebra

1121 12 Calculo y Geometria Analitica

1124 06 Redaccion y Exposicion de Temas de Ingenieria
1127 06 Programacion Basica

1128 08 Representaciones Graficas

SEGUNDO SEMESTRE

1220 08 Algebra Lineal

1221 08 Calculo Integral

1222 02 Cultura y Comunicacion

1230 06 Introduccién al Estudio del Medio Ambiente
1231 10 Quimica Inorganica

1436 08 Probabilidad

TERCER SEMESTRE

1321 08 Calculo Vectorial
1325 08 Ecuaciones Diferenciales
1335 08 Fisicoquimica para Ingenieria Ambiental
1569 08 Estadistica
2211 10 Fisica Experimental
Optativa de Ciencias Sociales y Humanidades

CUARTO SEMESTRE

1226 12 Mecanica

1433 08 Analisis Numérico

1437 10 Termodinamica

1474 06 Biologia

1475 10 Quimica Organica

2080 08 Recursos y Necesidades de México

QUINTO SEMESTRE

1413 08 Introduccion a la Economia

1506 09 Geologia

1886 06 Ecologia e Ingenieria

1887 06 Ingenieria de los Procesos Biologicos

2502 08 Mecanica de Fluidos para Ingenieria Ambiental
2505 06 Transferencia de Masa y Energia



SEXTO SEMESTRE

2608 09 Conductos a Presién y a Superficie Libre

2609 08 Conocimiento Territorial

2610 06 Economia Ambiental y Ecologica

2611 08 Evaluacion de la Calidad del Agua

2612 09 Hidrologia Superficial

2613 06 Transporte y Dispersion de Contaminantes Atmosfericos

SEPTIMO SEMESTRE

0642 06 Planeacion

1088 09 Hidrogeologia

2710 08 Evaluacion de la Calidad del Aire

2711 06 Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos
2712 09 Operaciones y Procesos Unitarios

OCTAVO SEMESTRE

2818 06 Contaminacion por Ruido y Control

2819 06 Control de Emisiones a la Atmdsfera

2820 06 Evaluacion Ambiental Estratégica

2821 06 Gestion Integral de Residuos de Manejo Especial

2822 09 Materiales y Residuos Peligrosos

2823 09 Proyectos de Plantas de Tratamientos de Agua para Consumo Humano

NOVENO SEMESTRE

2188 06 Etica Profesional

2824 06 Control de la Contaminacion de Suelos y Acuiferos

2825 06 Evaluacion de Impacto Ambiental

2826 09 Proyectos de Plantas de tratamiento de Agua Residual

2827 06 Sistemas de Recuperaciéon de Recursos y Energia
Obligatoria del Campo de Profundizacion

DECIMO SEMESTRE

2829 06 Evaluacion de Riesgo Ambiental
Optativa de eleccion
Optativa de eleccion
Optativa de eleccion
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL

CAMPO DE PROFUNDIZACION DE INGENIERIA DE LA CALIDAD DEL AIRE



NOVENO SEMESTRE
2970 06 Control de la Combustiéon
DECIMO SEMESTRE

1428 06 Energias Renovables
2971 06 Cambio Climatico

ASIGNATURA OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE
INGENIERIA DE LA CALIDAD DEL AIRE

DECIMO SEMESTRE

1199 06 Adaptacion al Cambio Climatico

1232 08 Energias Renovables en Edificios

1233 08 Introduccion al Analisis Probabilistico de Seguridad
1234 06 Riesgo Ambiental Toxicologico

1235 06 Temas Especiales de Ingenieria de la Calidad del Aire
1624 08 Energia e Impacto Ambiental

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL
CAMPO DE PROFUNDIZACION DE INGENIERIA DE LA CALIDAD DEL AGUA

NOVENO SEMESTRE
2972 06 Disefio de Sistemas Descentralizados de Suministros y
Tratamientos de Agua
DECIMO SEMESTRE
2973 06 Estudios Sanitarios de Playas Marinas

2974 06 Tratamiento de Aguas Residuales Industriales

ASIGNATURA OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE
INGENIERIA DE LA CALIDAD DEL AGUA

DECIMO SEMESTRE

1236 06 Tecnologias Avanzadas para el Tratamiento de Agua
1237 06 Ingenieria para el Manejo Sustentable del Agua en Edificios



1238 08 Modelacion Numérica y Computacional de Acuiferos
1239 06 Temas Especiales de Ingenieria de la Calidad del Agua
1580 08 Geologia Ambiental

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL

CAMPO DE PROFUNDIZACION DE INGENIERIA DE MANEJO DE MATERIALES Y
RESIDUOS PELIGROSOS

NOVENO SEMESTRE

2975 06 Modelacion Hidrogeoquimica en Medio Acuoso

DECIMO SEMESTRE
2976 06 Manejo de Residuos Bioldgicos Infecciosos

2809 08 Gestion Ambiental en Mineria

ASIGNATURA OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION DE
MANEJO DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

DECIMO SEMESTRE
1238 08 Modelacion Numérica y Computacional de Acuiferos
1240 06 Seguridad Industrial y Proteccién Ambiental
1241 06 Temas especiales de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos

1580 08 Geologia Ambiental
3092 08 Depésitos de Residuos Mineros

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL
CAMPO DE PROFUNDIZACION DE PLANEACION Y GESTION AMBIENTAL
NOVENO SEMESTRE

2981 06 Analisis de Ciclo de Vida

DECIMO SEMESTRE

1199 06 Adaptacion al Cambio Climatico
1234 06 Riesgo Ambiental Toxicologico

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO DE PROFUNDIZACION



DE PLANEACION Y GESTION AMBIENTAL
DECIMO SEMESTRE

2983 06 Temas Especiales de Planeacion y Gestién Ambiental
3015 08 Introduccidén al Analisis Probabilistico de Seguridad
3051 06 Edificios Sustentables

3055 06 Proyectos Sustentables de Ingenieria

3078 08 Disefo Sustentable

ASIGATURAS OPTATIVAS DEL AREA OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES

0012 06 Administracion

1057 06 Desarrollo de Habilidades Directivas
1059 06 Desarrollo Empresarial

1336 08 Contabilidad Financiera y de Costos
1795 02 Taller Sociohumanistico Creatividad
1796 02 Taller Sociohumanistico Liderazgo

1918 08 Procesos Industriales

2805 08 Instalaciones Industriales

3022 08 Relaciones Laborales y Organizacionales
3025 06 Introduccién a la Gerencia de Proyectos
3026 06 Preparacion de Concursos de Obra Publica
3028 06 Supervision de Obras

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

1055 06 Literatura Hispanoamericana Contemporanea

1789 04 Ciencias Tecnologia y Sociedad

1790 04 Introduccién al Analisis Econdémico Empresarial

1791 04 México Nacion Multicultural

1792 02 Seminario Sociohumanistico Historia y Prospectiva de la Ingenieria
1793 02 Seminario Sociohumanistico Ingenieria y Politicas Publicas

1794 02 Seminario Sociohumanistico Ingenieria y Sustentabilidad

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

LICENCIATURA DE INGENIERIA AMBIENTAL
0012 06 ADMINISTRACION
El alumno senalara posibles soluciones a problemas de competitividad en una empresa
a través del analisis del proceso administrativo de cualquier situacion general que se le

presente.

0642 06 PLANEACION



El alumno aplicara técnicas y enfoques especificos integrales de la planeacion, con la
finalidad de lograr un plan de accion para resolver o prever problemas en todas las
etapas del ciclo de vida de un proyecto de ingenieria.

1055 06 LITERATURA HISPANIAMERICANA CONTEMPORANEA

El alumno enriquecera una vision propia de su entorno y circunstancias, por la via del
acercamiento guiado a textos literarios de autores hispanoamericanos contemporaneos,
que le apoyen en la asimilacion de valores, en la reafirmaciéon de su identidad y en el
fortalecimiento de las sensibilidades indispensables en todo buen profesionista al
servicio de la sociedad. A lo largo del curso, el alumno desarrollara capacidades
analiticas y criticas para la comprension e interpretacion de textos, en el marco de su
formacion como ingeniero. En la parte tedrica del curso, el alumno conocera, elementos
de contexto (sobre géneros literarios y autores y sobre aspectos geograficos, historicos,
politicos, etc.) para la mejor interpretacion de las lecturas que lleve a cabo. En la parte
practica, el alumno ejercitara la lectura, su analisis e interpretacion; desarrollara el
comentario critico de los textos leidos y conocera algunos ejemplos notables de
aproximaciones cinematograficas a textos relevantes de la narrativa hispanoamericana
contemporanea.

1057 06 DESARROLLO DE HABILIDADES DIRECTIVAS

El alumno construird nuevos estilos y comportamientos de direccion y liderazgo
mediante el desarrollo de nuevas habilidades, especialmente necesarias en un entorno
cada vez mas complejo.

1059 06 DESARROLLO EMPRESARIAL

El alumno aplicara los conceptos de planeacion, ejecucion, organizacion, finanzas,
costos, estudios técnicos, tecnoldgicos y aspectos legales que involucran la creacién
de una empresa. Desarrollara un espiritu emprendedor y un criterio empresarial
para la formacion de empresas.

1088 09 HIDROGEOLOGIA

El alumno integrara datos geologicos, conceptos matematicos, herramientas
computacionales y técnicas de estudio relacionados con el comportamiento del agua
subterranea. Cuantificara las perturbaciones del flujo subterraneo de los diferentes tipos
de acuiferos para aplicarlos en la solucion de problemas de pruebas de bombeo.

1120 08 ALGEBRA

El alumno analizara las propiedades de los sistemas numéricos y las utilizara en la
resolucion de problemas de polinomios, sistemas de ecuaciones lineales y matrices y
determinantes, para que de manera conjunta estos conceptos le permitan iniciar el
estudio de la fisica y la matematica aplicada.



1121 12 CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

El alumno analizara los conceptos fundamentales del calculo diferencial de funciones
reales de variable real y del algebra vectorial, y los aplicara en la resolucion de
problemas fisicos y geométricos.

1124 06 REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA

El alumno mejorara su competencia en el uso de la lengua a través del desarrollo de
capacidades de comunicacion en forma oral y escrita. Valorara también la importancia
de la expresion oral y de la redaccion en la vida escolar y en la practica profesional.
Al final del curso, habra ejercitado habilidades de estructuracién y desarrollo de
exposiciones orales y de redaccion de textos sobre temas de ingenieria.

1127 06 PROGRAMACION BASICA

El alumno resolvera problemas de fisica y matematicas aplicando los fundamentos de
programacion para disefar programas en Visual FORTRAN vy Visual Basic.

1128 08 REPRESENTACIONES GRAFICAS

El alumno elaborara planos de ingenieria e identificara las bases para la interpretacion
de los mismos

1120 08 ALGEBRA LINEAL

El alumno analizara los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificandolos
mediante sistemas algebraicos ya conocidos, haciendo énfasis en el caracter general de
los resultados, a efecto de que adquiera elementos que le permitan fundamentar
diversos métodos empleados en la resolucion de problemas de ingenieria.

1199 06 ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

El alumno aplicara principios de diversas ciencias para explicar las causas y
consecuencias del cambio climatico. Ademas, examinara las acciones que se han
emprendido en el mundo para la adaptacién al cambio climatico.

1221 08 CALCULO INTEGRAL
El alumno utilizara conceptos del calculo integral para funciones reales de variable real
y las variaciones de funciones escalares de variable vectorial respecto a cada una de

sus variables, para resolver problemas fisicos y geométricos.

1222 02 CULTURAY COMUNICACION



El alumno valorara la riqueza cultural de nuestro mundo, nuestro pais y nuestra
universidad, mediante el acercamiento guiado a diversas manifestaciones y espacios
culturales, a fin de que fortalezca su sensibilidad, sentido de pertenencia e identidad
como universitario. Asimismo, adquirira elementos de analisis para desarrollar sus
capacidades de lectura, apreciacion artistica y expresion de ideas que le permitan
apropiarse de su entorno cultural de una forma ludica, creativa, reflexiva y critica.

1226 12 MECANICA

El alumno describira los elementos y principios fundamentales de la mecanica clasica
newtoniana; analizara y resolvera problemas de equilibrio y de dinamica de particulas.

1230 06 INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE

El alumno distinguira los componentes del ambiente (naturales, econdémicos,
sociales y culturales), e identificara los procesos que son modificables hacia la
sustentabilidad, adoptara un enfoque interdisciplinario en la formulacion y ejecuciéon de
alternativas de solucion a los problemas ambientales.

1231 10 QUIMICA INORGANICA

El alumno distinguira las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias,
considerando los conceptos basicos de la estructura de los atomos, iones y moléculas,
asi como la forma en que interactuan para producir sustancias nuevas.

1232 08 ENERGIAS RENOVABLES EN EDIFICIOS

El alumno aplicara fundamentos de diversas ciencias al disefio de sistemas para el
suministro energético en edificios, empleando energias renovables.

1233 08 INSTRODUCCION AL ANALISIS PROBABILISTICO DE SEGURIDAD

El alumno aprendera los conceptos basicos de analisis de riesgos, en particular el
analisis probabilistico de seguridad (APS) y aplicara conocimientos de sistemas,
probabilidad y confiabilidad para la comprensién de los aspectos conceptuales y
practicos del APS. Se aplicaran a varias industrias, enfocadas a la generaciéon de
energia, con énfasis en lo nuclear, por contener los sistemas mas complejos.

1234 06 RIESGO AMBIENTAL TOXICOLOGICO

El alumno distinguira entre una sustancia quimica peligrosa y toxica; ademas, aplicara
la metodologia de evaluacién del riesgo ambiental para los seres humanos, derivado de
la exposicion a sustancias quimicas, e incorporara los resultados de dicha evaluaciéon a
la practica de la ingenieria.

123506 TEMAS ESPECIALES DE INGENIERIA DE LA CALIDAD DEL AIRE



El alumno aplicara principios de diversas ciencias a la solucion de un problema
emergente, al manejo de nuevas metodologias de disefio, al uso de nuevos materiales
0 a la adaptacion de innovaciones tecnoldgicas identificadas en el area de ingenieria de
la calidad del aire, que sean de relevancia para la ingenieria ambiental y para el
desarrollo del pais.

1236 06 TECNOLOGIAS AVANZADAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA

El alumno identificara las cualidades de los procesos de membrana para remover
particulas pequefas del agua, incluyendo patégenos, y distinguira la técnica o técnicas
de membrana mas adecuadas de acuerdo con la calidad del agua a tratar y a la calidad
deseada. Ademas, analizara las caracteristicas de otros procesos de tratamiento como
son la adsorcion y la separacidn por aireacion.

1237 06 INGENIERIA PARA EL MANEJO SUSTENTABLE DEL AGUA EN EDIFICIOS

El alumno elaborara la memoria de calculos y los planos constructivos de los sistemas
de suministro de agua para uso y consumo humano, y de manejo de aguas residuales y
pluviales, con criterios de sustentabilidad, aplicando principios, métodos y técnicas de
diversas ciencias.

1238 08 MODELACION NUMERICA Y COMPUTACIONAL DE ACUIFEROS

El alumno aplicara los modelos matematicos de flujo hidraulico subterraneo y de
transporte de contaminantes, asi como su importancia en la evaluacion, cuantificacion,
monitoreo y procesos de contaminacion, remediacion y recarga de acuiferos.

1239 06 TEMAS ESPECIALES DE INGENIERIA DE LA CALIDAD DEL AGUA

El alumno aplicara principios de diversas ciencias a la solucion de un problema
emergente, al manejo de nuevas metodologias de disefio, al uso de nuevos materiales
0 a la adaptacion de innovaciones tecnoldgicas identificadas en el area de ingenieria de
la calidad del agua, que sean de relevancia para la ingenieria ambiental y para el
desarrollo del pais.

1240 06 SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

El alumno desarrollara el sistema de gestion de seguridad de un establecimiento
industrial para la prevencion de accidentes que pongan en riesgo la salud humana y
ambiental, considerando la normatividad en el area de trabajo.

1241 06 TEMAS ESPECIALES DE MANEJO DE MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS



El alumno aplicara principios de diversas ciencias a la solucion de un problema
emergente, al manejo de nuevas metodologias de disefio, al uso de nuevos materiales
0 a la adaptacién de innovaciones tecnoldgicas identificadas en el area de manejo de
materiales y residuos peligrosos, que sean de relevancia para la ingenieria ambiental y
para el desarrollo del pais.

1242 06 SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

El alumno desarrollara el sistema de gestién de seguridad de un establecimiento
industrial para la prevencidon de accidentes que pongan en riesgo la salud humana y
ambiental, considerando la normatividad en el area de trabajo.

1243 06 GESTION DE RESIDUOS DE ALTO IMPACTO

El alumno analizara diferentes corrientes y flujos procedentes de sectores que generan
residuos de gran impacto al ambiente, asi como métodos de tratamiento, tecnologias y
normas especificas para la gestion sostenible de estos residuos.

1244 06 TEMAS ESPECIALES DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

El alumno aplicara principios de diversas ciencias a la solucion de un problema
emergente, al manejo de nuevas metodologias de disefio, al uso de nuevos materiales
o a la adaptacion de innovaciones tecnoldgicas identificadas en el area de gestion
integral de residuos sélidos, que sean de relevancia para la ingenieria ambiental y para
el desarrollo del pais.

1321 08 CALCULO VECTORIAL

El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables,
analizara funciones vectoriales y calculara integrales de linea e integrales multiples para
resolver problemas fisicos y geométricos.

1325 08 ECUACIONES DIFERENCIALES

El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales para
resolver problemas fisicos y geométricos.

133508 FISICOQUIMICA PARA INGENIERIA AMBIENTAL

El alumno aplicara los modelos fisicoquimicos en el estudio de los fendmenos quimicos
para la resolucion de problemas teoricos y practicos relacionados con la termodinamica
y cinética, superficies y coloides en el area de la Ingenieria Ambiental, considerando los
principios generales que rigen el comportamiento de los sistemas fisicoquimicos.

1336 08 CONTABILIDAD FINANCIERA Y DE COSTOS



El alumno analizara la informacion que se encuentra registrada en los estados
financieros de la empresa, tomando en cuenta los conceptos de costos y presupuestos.

1413 08 INTRODUCION A LA ECONOMIA

El alumno comprendera los conceptos y procesos basicos de la economia, en sus
aspectos micro y macroeconomicos, Yy adquirira elementos de juicio para el
conocimiento y analisis del papel del Estado en la instrumentacion de politicas
economicas. Asimismo, valorara las caracteristicas del desarrollo econdmico actual de
México y sus perspectivas de evolucion, en el contexto de los retos econémicos de
nuestro tiempo.

1428 06 ENERGIAS RENOVABLES

El alumno obtendra una visién general de las energias renovables, especificamente de
la energia edlica, geotérmica, solar y bioenergética. Conocera el papel de estas fuentes
en el abastecimiento de energia eléctrica y térmica y de su papel futuro ante los retos
ambientales globales.

1433 08 ANALISIS NUMERICO

El alumno utilizara métodos numéricos para obtener soluciones aproximadas de
modelos matematicos. Elegira el método que le proporcione minimo error y utilizara
equipo de computo como herramienta para desarrollar programas.

1436 08 PROBABILIDAD

El alumno aplicara los conceptos y la metodologia basica de la teoria de la probabilidad
para analizar algunos fendmenos aleatorios que ocurren en la naturaleza y la sociedad.

1437 10 TERMODINAMICA

El alumno analizara los principios basicos y fundamentales de la termodinamica clasica
para aplicarlos en la solucién de problemas fisicos. Desarrollara sus capacidades de
observacion y razonamiento l6gico para ejercer la toma de decisiones en la solucion de
problemas que requieran balances de masa, energia y entropia; manejara e identificara
algunos equipos e instrumentos utilizados en procesos industriales.

1474 06 BIOLOGIA

El alumno explicara los principios biolégicos fundamentales, incluyendo el origen, la
diversidad y la estructura de los seres vivos; ademas, describira la importancia de los
efectos bioldgicos, es decir, aquellos que producen los organismos o en los que éstos
intervienen, asi como las maneras en que los organismos son afectados por el ambiente
y afectan al mismo.

147510 QUIMICA ORGANICA



El alumno identificara los conceptos basicos de las estructuras organicas, asi como
su reactividad para aplicarlos en los procesos de obtencion y aprovechamiento de
hidrocarburos, considerando la importancia del ambiente y la industria desde un
enfoque de aprovechamiento sostenible.

1506 09 GEOLOGIA

El alumno identificara los geomateriales y los diversos métodos de exploracion y
muestreo y analizara la informacién geoldgica para diagnosticar problemas de disefio,
construccion, conservacion e impacto ambiental en el entorno geoldgico de una obra de
ingenieria.

1569 08 ESTADISTICA

El alumno aplicara los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas estadisticas,
modelara y resolvera problemas de ingenieria relacionados con el muestreo,
representacion de datos e inferencia estadistica para la toma de decisiones.

1580 08 GEOLOGIA AMBIENTAL

El alumno comprendera las bases conceptuales de la geologia ambiental y sus
aplicaciones interdisciplinarias. Analizara las metodologias, técnicas y herramientas
para evaluar, mitigar, prevenir, predecir y remediar contaminantes presentes en
diferentes medios geoldgicos.

1624 08 ENERGIAS E IMPACTO AMBIENTAL

El alumno analizara la informacién sobre las fuentes de energia primaria y los procesos
de conversién y utilizacion de la energia. Identificara y analizara el impacto de estos
procesos sobre el ambiente y las medidas que son necesarias para minimizarlo.
Identificara la normatividad aplicable a estos procesos.

1789 04 CIENCIAS, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

El alumno analizara, desde una perspectiva filosofica, historica y social, la naturaleza y
relacion entre el pensamiento cientifico y el desarrollo tecnoldgico, que constituyen el
fundamento para la comprension critica de los procesos y la toma de decisiones en
ingenieria, los cuales inciden de manera directa en la sociedad nacional e internacional
y en el medio ambiente.

1790 04 INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL

El alumno valorara la importancia de los diferentes conceptos y procesos economicos
que pueden contribuir al exitoso desempenfo profesional del ingeniero como empresario.

1791 04 MEXICO NACION MULTICULTURAL



Esta materia optativa constituye un esfuerzo encaminado a que los estudiantes
profundicen en el conocimiento del México Profundo, sus Pueblos Originarios y sus
Culturas. Partir de ahi, para pensar la construccion de la nueva nacion que queremos
los mexicanos y poder adquirir los conceptos que nos permitan arribar con elementos
suficientes para la discusion. Del necesario cambio del Estado homogéneo al Estado
plural. Partimos del reconocimiento de la multiculturalidad, para la construccion
de un interculturalidad igualitaria. Pasar del conocimiento del estado del arte de la
multiculturalidad para iniciar la construccién de la interculturalidad igualitaria, la
construccién y el reconocimiento de una naciéon para todos. El objetivo central consiste
en ofrecer a los estudiantes de la universidad un panorama del México de hoy, de la
situacion actual de los pueblos indigenas, la diversidad cultural y los nuevos esfuerzos
que se realizan para construir una nueva nacion. Se dara énfasis a la emergencia de los
pueblos indigenas y su papel en la reforma del Estado, asi como la contribucion para
abrir la discusién en temas claves de la construccion de una nueva ciudadania y por
ende una nueva vision respetuosa de las diferencias culturales. Se trata de reelaborar el
tejido entre universidad y sociedad, poniendo en primer plano del proceso de
conocimiento, los aspectos fundamentales de la discusion actual de los grandes
problemas nacionales. El curso ha sido estructurado en 15 sesiones (mas una
adicional para la entrega del trabajo final), en las cuales se tocaran los temas que
acercan al estudiante al enfoque de la multiculturalidad en la construccion del México
del Siglo Participaran especialistas, que daran a los estudiantes una vision de la
emergencia de los pueblos indigenas en México y los ejes que ofrecen un mayor
acercamiento al conocimiento del México contemporaneo.

1792 02 SEMINARIO S'OCIOHUMANiSTICO HISTORIA'Y PROSPECTIVA DE
LA INGENIERIA

Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno
desarrollara un trabajo de investigacién sobre algun tema especifico relacionado con la
evolucion historica de la ingenieria o con la prospectiva de la profesion. A lo largo del
semestre lectivo, el estudiante efectuara presentaciones en clase sobre el estado de
avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un debate critico por parte del grupo y
del profesor, para su retroalimentacion y mejora, de manera previa a su version
definitiva. Al término del Seminario, el alumno hara la presentacion final del trabajo,
apoyada por medios audiovisuales, y entregara un ensayo argumentativo sobre los
aspectos relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

1793 02 SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS

Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno
desarrollara un trabajo de investigacion sobre algun tema especifico relacionado con las
politicas nacionales en aspectos vinculados con la practica profesional de la ingenieria
en sus distintas ramas. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante efectuara
presentaciones en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran
objeto de un debate critico por parte del grupo y del profesor, para su retroalimentacion
y mejora, de manera previa a su version definitiva. Al término del Seminario, el alumno
hara la presentacion final del trabajo, apoyada por medios audiovisuales, y entregara



un ensayo argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus
conclusiones.

1794 02 SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD

Con la orientacién del profesor que coordine las actividades del Seminario, el alumno
desarrollara un trabajo de investigacién sobre algun tema especifico relacionado con la
sustentabilidad. A lo largo del semestre lectivo, el estudiante efectuara presentaciones
en clase sobre el estado de avance de su trabajo, las cuales seran objeto de un debate
critico por parte del grupo y del profesor, para su retroalimentacién y mejora, de manera
previa a su version definitiva. Al término del Seminario, el alumno hara la presentacion
final del trabajo, apoyada por medios audiovisuales, y entregara un ensayo
argumentativo sobre los aspectos relevantes del tema investigado y sus conclusiones.

179502 TALLER SOCIOHUMANISTICO CREATIVIDAD

El alumno analizara el concepto de creatividad en sus diferentes expresiones. Aplicara
distintos tipos de estrategias y técnicas que incentiven su creatividad, las cuales le
ayuden a enfrentar los problemas de ingenieria con una visidn mas amplia.

1796 02 TALLER SOCIOHUMANISTICO LIDERAZGO

El alumno analizara las habilidades que se requieren para ser un lider; identificara las
que él posee y en su caso las mejorara o las desarrollara, mediante el uso de
herramientas y técnicas que le permitan ejercer un liderazgo efectivo.

1886 06 ECOLOGIA E INGENIERIA

El alumno distinguira qué aspectos especificos de la biosfera pueden ser alterados por
la influencia humana; identificara las actividades humanas en general y las de la
ingenieria en particular que alteran el equilibrio de los ecosistemas. Ademas,
comprendera la responsabilidad que tendra como ingeniero ambiental de proteger los
ecosistemas.

1887 06 INGENIERIA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS

El alumno distinguira los aspectos y conceptos tedricos fundamentales involucrados
en los procesos biologicos utilizados en el tratamiento de contaminantes ambientales.
Ademas, explicara los principios de la ecologia microbiana y biotecnologia asociados a
la cinética de degradacion de contaminantes.

1918 08 PROCESOS INDUSTRIALES

El alumno clasificara los diagramas y equipos empleados en los procesos de la
industria, asi como las mas importantes propiedades de los productos obtenidos.
Observara la aplicacion de los conceptos de Ingenieria Industrial en el ambito de los
procesos y en los equipos de fabricacion, mas representativos.



2080 08 RECURSOS Y NECESIDADES DE MEXICO

El alumno analizara las necesidades sociales, econdmicas y politicas del pais, asi como
de sus recursos humanos, materiales y financieros, con objeto de ubicar su futura
participacion como ingeniero en el desarrollo integral de México, y valorar el papel de
nuestro pais y el de la ingenieria mexicana en el mundo actual.

2188 06 ETICA PROFESIONAL

El alumno fortalecera su vocacion humana y profesional, en un marco de dignidad,
cumplimiento del deber y aplicacion consciente de su libertad, entendiendo la
responsabilidad social como guia basica en el ejercicio ético de su profesion. En la parte
tedrica el estudiante conocera el marco filoséfico conceptual y adquirira los elementos
de contexto sobre los problemas éticos de la sociedad contemporanea y los del
ejercicio profesional de la ingenieria. En la parte practica, analizara casos éticos
paradigmaticos del ejercicio de su profesion.

221110 FiSICA EXPERIMENTAL

El alumno desarrollara su capacidad para elaborar modelos matematicos y graficos a
partir de fendmenos fisicos que le permitiran estudiar dichos fendmenos y determinar
su comportamiento bajo diferentes condiciones, estimulando sus actitudes de
observacion, investigacion y creatividad. Empleara sus habilidades en el manejo de
instrumentos de medicién y de los sistemas de unidades mas usuales en ingenieria.

2502 08 MECANICA DE FUIDOS PARA INGENIERIA AMBIENTAL

El alumno analizara los conocimientos basados en principios, leyes y conceptos que
gobiernan a los fluidos en reposo o movimiento, ademas conocera los criterios para el
disefio y operacion de los dispositivos para el aforo de un fluido

2505 06 TRANSFERENCIA DE MASA Y ENERGIA

El alumno aplicara los principios fundamentales que intervienen en los fendmenos de
transferencia de masa y energia para resolver problemas de ingenieria ambiental.

2608 09 CONDUCTOS A PRESION Y A SUPERFICIE LIBRE

El alumno aplicara conocimientos basados en principios, ecuaciones fundamentales y
conceptos que gobiernan al flujo permanente en tuberias y a superficie libre en
estructuras hidraulicas.

Analizara el funcionamiento y condiciones de operacion de los sistemas de bombeo.
Calculara las variaciones de presion debidas al golpe de ariete y propondra los
elementos para su reduccion.

2609 08 CONOCIMIENTO TERRITORIAL



El alumno analizara los datos territoriales para la integracion de informacion que genera
conocimiento, que conduce a la toma de decisiones con inteligencia que pueden
conducir al bienestar social. Ademas obtendra, almacenara, analizara y modelara los
datos territoriales a través de los sistemas de informacién geografica como
herramientas para el conocimiento territorial.

2610 06 ECONOMIA AMBIENTAL Y ECOLOGICA

El alumno distinguira el papel del ambiente como fuente de insumos naturales
imprescindibles para el funcionamiento regular de la economia y como receptor de sus
impactos adversos.

2611 08 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

El alumno analizara los principales aspectos y problematica de los usos del agua.
Evaluara datos de su calidad para determinar en forma general su indice de
contaminacion, asi como los efectos de la contaminacion en cuerpos de agua
superficiales, asi como los procesos de autodepuracion natural.

2612 09 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El alumno analizara los componentes del ciclo hidrolégico y los aplicara en los estudios
de caudal ambiental y de evaluacion de calidad del agua.

2613 06 TRANSPORTE Y DISPERSION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

El alumno empleara los principios para la construccion y el manejo de los modelos
de dispersion de contaminantes atmosféricos. Ademas, aplicara las herramientas de
simulacion fundamentales para resolver problemas que involucren el impacto de
emisiones a la calidad del aire.

2710 08 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

El alumno aplicara principios de diversas ciencias para el analisis y solucion de
problemas de contaminacion atmosférica. Ademas, evaluara datos de los parametros de
calidad del aire e interpretara el inventario de emisiones.

2711 06 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

El alumno analizara los procesos del sistema de gestion de residuos solidos urbanos,
sus interrelaciones y su vinculacién con otros elementos del entorno social, econémico y
ambiental; ademas, aplicara a problemas practicos los criterios para el
dimensionamiento de elementos para cada proceso: generacion, almacenamiento,
barrido, recoleccién, tratamiento, transferencia y disposicion final.

2712 09 OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS



El alumno distinguira los principios basicos sobre las principales operaciones unitarias
para el tratamiento de agua y aguas residuales, asi como de los residuos
generados. Ademas, resolvera problemas de contaminacién a través de la seleccion
de la tecnologia para llevar a cabo las diferentes operaciones unitarias aplicables.

2805 08 INSTALACIONES INDUSTRIALES

El alumno analizara los elementos que constituyen las distintas instalaciones eléctricas,
hidraulicas, neumaticas y de seguridad presentes en la industria y su correcta
configuracion, para garantizar su funcionamiento sin interrupciones y disminuir los
agentes causales de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

2809 08 GESTION AMBIENTAL EN MINERIA

El alumno analizara las afectaciones ambientales que se pueden originar en
operaciones minero- metalurgicas y su influencia en el bienestar social de las
comunidades cercanas para que disefie y aplique las medidas de prevencién, control y
remediacion, necesarias para asegurar la sustentabilidad.

2818 06 CONTAMINACION POR RUIDO Y CONTROL

El alumno seleccionara las medidas adecuadas para controlar la contaminacion por
ruido a partir de la medicidon del nivel de presion acustica en la fuente y mediante
modelos matematicos, considerando los fundamentos y la legislacion aplicable.

2819 06 CONTROL DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

El alumno distinguira las diferentes formas de prevencion y control de la contaminacion
del aire en funcién de la fuente e identificara los métodos de tratamiento y de remocion
de gases y de particulas de las emisiones contaminantes.

2824 06 CONTROL DE LA CONTAMINACION DE SUELOS Y ACUIFEROS

El alumno seleccionara la tecnologia adecuada para la rehabilitacion de los sitios
contaminados mediante la evaluacion de las caracteristicas geohidrologicas,
considerando los fundamentos, modelos, sistemas de control y la legislacion vigente.

282506 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El alumno dirigira al grupo de trabajo multidisciplinario integrado para la identificacion,
prediccion y evaluacion de los impactos ambientales significativos y potenciales de una
obra o actividad, asi como para el establecimiento de medidas de mitigacion de los
impactos adversos, considerando la legislacion y normatividad aplicable.

2826 09 PROYECTOS DE PLANTAS DE TRATAMIENTOS DE AGUA RESIDUAL



El alumno disefara funcionalmente y de manera preliminar los componentes del tren de
procesos de un sistema de tratamiento para aguas residuales municipales. Ademas,
propondra el arreglo general de la planta, incluyendo edificios administrativos y
operativos.

2827 06 SISTEMAS DE RECUPERACION DE RECURSOS Y ENERGIA

El alumno aplicara métodos de tratamiento y tecnologias para el aprovechamiento y
valorizacion de los recursos materiales y energéticos existentes en los residuos, desde
un enfoque de proyectos sustentables.

2829 06 EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL

El alumno evaluara las condiciones de riesgo mediante grupos de trabajo integrados
con conocimientos en instalaciones o actividades industriales y disefiara acciones que
reduzcan la generacion de situaciones peligrosas y las consecuencias de un accidente.
Ademas, disefara planes de emergencia con base en la prediccion de la extension de
los dafios y sus consecuencias.

2920 06 EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

El alumno analizara la necesidad de incorporar las herramientas de la evaluacion
ambiental, consideraciones ambientales que apoyen a los instrumentos de la
planeacion, politicas, planes y programas, y de esa manera evaluar las interconexiones
con las consideraciones econdmicas y sociales. Ademas, aplicara las fases de la
evaluacion ambiental estratégica en el proceso de la planeacion.

2921 06 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

El alumno distinguira diferentes corrientes y flujos de residuos de manejo especial,
asi como algunas técnicas, tecnologias y normas especificas para la gestidon
sustentable de estos residuos y elaborara planes de manejo.

2922 09 MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

El alumno disefiara los componentes de la gestion integral de los materiales y residuos
peligrosos desde la generacion hasta los tratamientos de estabilizacion-disposicion,
considerando la normatividad mexicana e internacional, y aportara propuestas de
solucion a los diversos problemas ambientales.

2923 09 PROYECTOS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA CONSUMO
HUMANO

El alumno disefara funcionalmente sistemas de tratamiento de agua para consumo
humano, considerando las alternativas de fuentes de abastecimiento y las condiciones
socioeconomicas de la localidad a la que se proporcionara el servicio.



2970 06 CONTROL DE LA COMBUSTION

El alumno aplicara los principios de diversas ciencias para que en los procesos de
combustién se logre el consumo racional de los combustibles fosiles, con el propdsito
de controlar la emisién de contaminantes atmosféricos.

2971 06 CAMBIO CLIMATICO

El alumno analizara los principios cientificos mas importantes del cambio climatico, sus
origenes y caracteristicas. Ademas, examinara los impactos de la actividad humana
frente a la variabilidad del clima y evaluara dichos impactos del cambio climatico en el
entorno socioecondmico y en el medio natural.

2972 06 DISENO DE SISTEMAS DESCENTRALIZADOS DE SUMINISTROS Y
TRATAMIENTOS DE AGUA

Al terminar el curso el alumno disefara sistemas descentralizados de provision de agua
segura para consumo humano y saneamiento de residuos liquidos y sélidos con
enfoque de cierre de ciclo; ademas, distinguira su aplicabilidad en los contextos urbanos
y rurales.

2973 06 ESTUDIOS SANITARIOS DE PLAYAS MARINAS

El alumno identificara en un inventario las fuentes de contaminacién y evaluara la
calidad del agua de una playa para uso recreativo, considerando el riesgo a la salud de
los usuarios debido a los microorganismos indicadores.

2974 06 TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

El alumno aplicara la teoria de procesos de tratamiento para la solucion de los
problemas actuales de control de la contaminacion por aguas residuales industriales.

2975 06 MODELACION HIDROGEOQUIMICA EN MEDIO ACUOSO

El alumno analizara los procesos fisicoquimicos que permiten la interpretacion y la
prediccion del comportamiento y calidad de las aguas naturales en el medio en el que
se encuentren, considerando cuerpos de agua superficial y acuiferos.

2976 06 MANEJO DE RESIDUOS BIOLOGICOS INFECCIOSOS

El alumno disefiara planes de manejo adecuados para los residuos peligrosos
biolégicos-infecciosos  generados  por diversas areas, considerando las
responsabilidades y obligaciones que tiene el generador en la identificacion,
caracterizacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de dichos
residuos.

2978 06 APROVECHAMIENTO Y VALORIZACION DE RESIDUOS



El alumno analizara las corrientes y flujos de residuos que requieran de un manejo
especial, asi como métodos de tratamiento, tecnologias y normas especificas para el
aprovechamiento y valorizacion de estos residuos mediante la elaboracion de planes de
manejo.

2979 06 TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE BIOSOLIDOS

El alumno aplicara métodos para el manejo integral de biosdlidos considerando la
normativa vigente en el pais. Ademas, analizara las caracteristicas de las alternativas
de sitios de disposicion final con base en los criterios y requisitos de la legislacion
aplicable.

2981 06 ANALISIS DE CICLO DE VIDA

El alumno analizara el desempefio ambiental de un producto, proceso o sistema durante
todas las fases de adquisicion de materias primas para refinar dichos materiales, la
manufactura, el uso y el manejo de fin de vida. Ademas, distinguira las etapas de vida
en el caso de infraestructura de ingenieria.

2983 06 TEMAS ESPECIALES DE PLANEACION Y GESTION AMBIENTAL

El alumno aplicara principios de diversas ciencias a la solucion de un problema
emergente, al manejo de nuevas metodologias de disefio, a la adaptacion de
innovaciones tecnoldgicas identificadas en el area de planeacién y gestion ambiental,
que sean de relevancia para la ingenieria ambiental y para el desarrollo del pais.

3015 08 INTRODUCCION AL ANALISIS PROBABILISTICO DE SEGURIDAD

El alumno aprendera los conceptos basicos de analisis de riesgos, en particular el
analisis probabilistico de seguridad (APS) y aplicara conocimientos de sistemas,
probabilidad y confiabilidad para la comprensién de los aspectos conceptuales y
practicos del APS. Se aplicaran a varias industrias, enfocadas a la generaciéon de
energia, con énfasis en lo nuclear, por contener los sistemas mas complejos.

3022 08 RELACIONES LABORALES Y ORGANIZACIONALES

El alumno analizara los elementos que constituyen la base de las relaciones laborales
en México, considerara las técnicas y herramientas del desarrollo personal y
organizacional que facilitan el logro de los objetivos de las organizaciones, y la
integracion, desarrollo y motivacion del factor humano.

302506 INTRODUCCION A LA GERENCIA DE PROYECTOS
El alumno analizara el panorama general de la gerencia de proyectos en la ingenieria

civil, asi como el alcance de esta disciplina y los diferentes campos de conocimiento
que abarca.



3026 06 PREPARACION DE CONCURSOS DE OBRA PUBLICA

El alumno aplicara los conocimientos previos del area de construccion en la preparacion
de una licitacion de obra publica dentro del marco establecido por la normatividad.

3028 06 SUPERACION DE OBRAS

El alumno aplicara los procedimientos técnicos-administrativos y normativos vigentes de
la supervision de obra, antes, durante y al finalizar los trabajos de construccion para el
desarrollo de su actividad profesional como ingeniero civil.

3051 06 EDIFICIOS SUSTENTABLES

El alumno disefara elementos para el confort térmico e iluminacién de edificaciones,
considerando la sustentabilidad ambiental en el uso de materiales y tecnologia.
Asimismo, propondra técnicas pasivas de climatizacion. Atendiendo al concepto de ciclo
de vida, distinguira las caracteristicas de los materiales que inciden en el incremento o
en la disminucion del consumo de energia y recursos.

3055 06 PROYECTOS SUSTENTABLES DE INGENIERIA

El alumno integrara los instrumentos de planeacion ambiental a la evaluacion de
alternativas de proyectos de ingenieria civil. Con base en esos instrumentos,
recomendara estrategias de crecimiento y desarrollo, ubicando los usos de suelo y las
areas de menor vulnerabilidad ambiental, resguardando las areas con mayor valor
ambiental en la estrategia de planeacion territorial.

3078 08 DISENO SUSTENTABLE

El alumno comprendera el concepto de sustentabilidad y a partir de este se disefiaran
productos que resuelvan necesidades reales aplicando metodologias de disefio y de
innovacion.

3092 08 DEPOSITOS DE RESIDUOS MINEROS

El alumno identificara los tipos de residuos mineros, sus caracteristicas y las
alternativas de almacenamiento, y aplicara los conocimientos basicos de la mecanica
para el disefio de depdsitos de almacenamiento.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacidon de una asignatura, que se computa
en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como en
clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre corresponde a
dos créditos.



b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-semestre
corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje de
musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia en el
plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del Consejo
Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracidon que senale el calendario escolar. Los
créditos para cursos de duracion menor de un semestre se computaran
proporcionalmente a su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en numeros enteros.



