DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA DE QUIMICO (A)

Unidad Académica: Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Plan de Estudios: Licenciatura de Quimico (a)
Area de Conocimiento: Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud

Fecha de aprobacion del plan de estudios, por el Consejo Académico de las
Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud: 10 de abril de 2004.

Perfil Profesional:

El Quimico es el profesional con formacién cientifica y tecnologica, capaz de realizar
analisis, sintesis, extraccion, formulacion, transformacién y desarrollo de productos
quimicos; contribuir a la investigacién béasica, asimilacion, transferencia y desarrollo
de metodologias y tecnologias; llevar a cabo el control de la calidad de materias
primas, productos intermedios y productos terminados; ser conciente de su
compromiso con la sociedad al orientar sus actividades profesionales en beneficio de
la comunidad, haciendo un uso eficiente de los recursos naturales y la preservacion
del medio ambiente.

Requisitos de Ingreso:
Para alumnos de la UNAM:
e Haber concluido el bachillerato en el area de las Ciencias Biologicas,
Quimicas y de la Salud. . .
e Solicitar la inscripcién de acuerdo a los instructivos que se establezcan.
Para aspirantes procedentes de otras instituciones:
o Haber concluido el bachillerato, preferentemente en el area de las Ciencias
Biol6gicas, Quimicas y de la Salud. . .
o Tener promedio minimo de siete (7) en el bachillerato o su equivalente;

o Aprobar el concurso de seleccion; . .
o Solicitar la inscripcién de acuerdo a los instructivos que se establezcan.

Duracion de la Carrera: 9 semestres.

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 404
Obligatorios: 330
Optativos: 074

Seriacion: La seriacion es indicativa.



Organizacion del plan de estudios.

El plan de estudios esta organizado por asignaturas, en cuatro ciclos de formacién a
saber: ciclo basico, con 12 asignaturas obligatorias con un total de 88 créditos, estas
asignaturas se cursan del primero al cuarto semestre; ciclo profesional, esta formado
por 27 asignaturas de las cuales 22 son obligatorias con un total de 214 créditos y 5
asignaturas optativas con un minimo de 30 créditos; ciclo de formacidén general, este
ciclo consta de siete asignaturas de las cuales cinco son obligatorias con un valor
total de 28 créditos y dos optativas con un minimo de 12 créditos; ciclo terminal, esta
constituido por paquetes terminales de eleccién, cada uno de los cuales se forma con
dos asignaturas teéricas que cubrirdn en el octavo semestre y un laboratorio de
integracion de veinte créditos, que se cursan en el noveno semestre de la carrera. Es
requisito que el alumno curse las tres asignaturas de un mismo paquete terminal
para que se consideren acreditados los 32 créditos correspondientes.

Requisitos para la titulacion:

» Aprobar el 100% de créditos y todas las asignaturas del Plan de Estudios;

» Cumplir con el Servicio Social obligatorio;

» Aprobar alguna de las opciones de titulacion, de acuerdo al Reglamento de
Examenes Profesionales vigente, de la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, aprobado por el H. Consejo Técnico.

Tesis y examen oral.

Informe de Servicio Social y examen oral.
Seminario de titulacién y examen oral.

Estudios de maestria y examen oral.

Memoria de desempefo profesional y examen oral.
Examen global de conocimientos.

Publicaciones y examen oral.
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1114 08 Matematicas |
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SEGUNDO SEMESTRE

Matematicas IlI

Teorias de Enlace Quimico
Fisicoquimica |

Laboratorio de Ciencia Basica Il
Taller de Computacion

La Industria Quimica en México
Desarrollo Humano

TERCER SEMESTRE

Fisica Il

Quimica de Coordinacion
Quimica Organica |
Fisicoquimica Il
Economia Aplicada

CUARTO SEMESTRE

Estadistica
Quimica Analitica |
Fisicoquimica Ill
Quimica Organica Il
Fisica Il

QUINTO SEMESTRE

Quimica Cuantica

Quimica Analitica Il

Quimica Organica Il
Fisicoquimica IV

Fundamentos de Administracién

SEXTO SEMESTRE

Quimica del Estado Sdélido
Quimica Analitica IlI

Quimica Organica IV
Bioquimica Estructural
Fisicoquimica V

Optativa del Ciclo Profesional



SEPTIMO SEMESTRE

1715 10 Quimica Analitica IV
1716 10 Espectroscopia Aplicada
1717 08 Quimica Organometalica
1718 09 Bioquimica Metabdlica
Optativa del Ciclo Profesional
Optativa del Ciclo de Formacién General

OCTAVO SEMESTRE

1845 20 Quimica Experimental Aplicada
1846 06 Formulaciony Evaluacién de Proyectos
06 Paquete Terminal Asignatura |
06 Paquete Terminal Asignatura Il
Optativa del Ciclo Profesional
Optativa del Ciclo de Formacién General

NOVENO SEMESTRE
20 Laboratorio de Paquete Terminal

Optativa del Ciclo Profesional
Optativa del Ciclo Profesional

PAQUETES TERMINALES

PAQUETE TERMINAL EN QUIMICA TEORICA

0802 06 Meétodos en Quimica
0803 06 Aplicaciones de la Quimica Teo6rica
1929 20 Laboratorio de Paquete Terminal en Quimica Tedrica

PAQUETE TERMINAL EN QUIMICA ORGANICA

0804 06 Productos Naturales
0805 06 Sintesis Organica
1933 20 Laboratorio de Paquete Terminal en Quimica Organica

PAQUETE TERMINAL EN FISICOQUIMICA

0806 06 Materiales Avanzados
0807 06 Cinética Quimica y Catalisis
1934 20 Laboratorio de Paquete Terminal en Fisicoquimica



PAQUETE TERMINAL EN QUIMICA ANALITICA

0808 06 Teécnicas Analiticas Avanzadas y su Aplicaciéon Industrial
0809 06 Quimiometria
1935 20 Laboratorio de Paquete Terminal en Quimica Analitica

PAQUETE TERMINAL EN AREA AMBIENTAL

0810 06 Legislacion Ambiental

0811 06 Tratamiento de Efluentes Liquidos Industriales y
Aplicaciones de la Industria ]

1936 20 Laboratorio de Paquete Terminal en Area Ambiental

ASIGNATURAS OPTATIVAS

0001 06 Quimica Nuclear

0002 08 Quimica de Materiales Ceramicos

0003 06 Mecanica Clasica

0004 06 Termodinamica de Procesos Irreversibles
0008 06 Termodinamica Estadistica

0009 06 Seguridad Industrial

0010 06 Métodos Numéricos

0012 06 Biologia Celular

0013 08 Calidad

0015 06 Direccién de Empresas

0016 14 Fibrasy Colorantes

0017 06 Investigacion Bibliografica

0018 07 Investigacion de Operaciones

0028 07 Legislacion Industrial

0029 08 Maquinaria 'y Equipo para la Industria Quimica
0030 14 Polimeros

0031 06 Quimica Ambiental |

0032 06 Quimica Ambiental Il

0033 10 Quimica Industrial |

0034 10 Quimica Industrial Il

0038 10 Quimica Industrial Il

0039 08 Tratamiento de Aguas

0040 08 Temas Selectos de la Problematica de la Civilizacién Contemporanea
0041 06 Antropologia

0042 07 Administracion por Objetivos

0043 04 Administracion y Estrategias de Produccion
0044 06 Calculo Avanzado

0046 04 Desarrollo |



0048 07 Desarrollo de la Personalidad Profesional
0050 07 Relaciones Publicas
0053 04 Taller de Idiomas en Ciencia y Tecnologia: Inglés

CL: CLAVE
CR: CREDITOS

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS
LICENCIATURA DE QUIMICO (A)

1114 08 MATEMATICAS |

Desarrollar en el alumno las habilidades de analizar y deducir, para formular y
resolver problemas en términos matematicos. Adquirir los conocimientos basicos de
algebra superior y lineal como herramientas en el estudio de la fisica, quimica,
fisicoquimica y demas materias correspondientes a su preparacion profesional como
Quimico.

1115 08 MATEMATICAS II

Analizar los conceptos fundamentales del célculo diferencial e integral de funciones
reales de variable real, a fin de aplicarlos a la formulacion y manejo de modelos
matematicos de problemas fisicos y geométricos.

1116 08 FISICAI

Conocer y manejar los conceptos basicos en la Fisica (Mecanica Clasica) como:
particula, marco de referencia, velocidad, rapidez, masa, aceleracion, fuerza, trabajo,
impetu lineal, momento de inercia, etc., a través de las Leyes Fisicas que controlan
la naturaleza del movimiento de los cuerpos, para que el estudiante pueda aplicarlos
en la solucion de problemas.

1117 03 CALCULOS QUIMICOS

Relacionar los nombres y las férmulas de los principales compuestos de los
elementos de la tabla periédica. Balancear ecuaciones quimicas, usando el método
mas adecuado para cada una de ellas. Llevar a cabo célculos estequiométricos en
las diferentes unidades. Hacer los calculos necesarios para: Preparar soluciones,
conocer y modificar concentraciones.

1118 08 ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Revisar y analizar el desarrollo de las diversas teorias y modelos de la estructura de
la materia mas importante; resaltando sus aportaciones y limitaciones.

1119 08 LABORATORIO DE CIENCIA BASICA |

Que el alumno aprenda a resolver problemas en el campo de las ciencias
experimentales, empleando la metodologia cientifico experimental.



1217 08 MATEMATICAS Il (Req. 1114 y 1115)

Analizar los elementos matematicos que permitan al estudiante explicar los
conceptos basicos de ecuaciones diferenciales y emplearlos en la resolucion de
problemas fisicos y geométricos.

1218 08 TEORIAS DE ENLACE QUIMICO

Reconocer las diferentes teorias de enlace. Explicar la estructura de las moléculas
de acuerdo a las Teorias de enlace. Interrelacionar las propiedades de las moléculas
como la geometria y propiedades magnéticas, con el tipo de enlace.

1219 10 FISICOQUIMICA | (Req. 1115y 1116)

Destacar la importancia del estudio de la Termodinamica Clasica como base de
estudios cualitativos y cuantitativos en sistemas de interés en Quimica y disciplinas
afines. Establecer criterios de equilibrio en términos de propiedades termodindmicas.
Calcular las variaciones de las propiedades termodindmicas. Aplicar el concepto de
equilibrio termodinamico a procesos quimicos.

1226 08 LABORATORIO DE CIENCIA BASICA I (Req. 1119)

Aprender a resolver problemas en el campo de las ciencias experimentales,
empleando la metodologia cientifico experimental.

1227 03 TALLER DE COMPUTACION

Proporcionar al alumno los conceptos necesarios de lenguaje de programacién
estructurado a fin de resolver problemas de quimica.

1228 04 LA INDUSTRIA QUIMICA EN MEXICO

Analizar la industria quimica en general, los recursos, instalaciones industriales,
importaciones, exportaciones y carencias de la industria quimica de México, asi
como, el mercado laboral y posibilidades de trabajo profesional. Plantear un estudio
de mercado sobre un determinado producto.

1229 06 DESARROLLO HUMANO

Los participantes desarrollaran una perspectiva de vida saludable, integral y
profesional, teniendo como base tedrico-experimental las disciplinas de las ciencias
sociales que participan en el comportamiento humano.

1317 08 FiSICAII (Req. 1116)

Aprender y aplicar los conocimientos de las leyes fisicas que estudian el
electromagnetismo, para comprender la estructura de la materia y resolver
problemas en el area de la quimica.



1318 09 QUIMICA DE COORDINACION (Req. 1218)

Comprender la Quimica de los complejos de los metales de transicién y su
importancia.

1319 10 QUIMICA ORGANICA I (Req. 1218 y 1226)

El alumno adquirira las bases fundamentales para comprender la Quimica Organica,
ya que muchos de los conceptos contemplados en ella derivan en otras areas del
conocimiento, para lograr asi una buena preparacion del egresado, tanto en aspectos
de nomenclatura de compuestos, como en la transformacién de ellos, considerando
siempre la naturaleza en tres dimensiones de las sustancias.

1327 10 FISICOQUIMICA II (Req. 1219)

Aplicar el concepto de equilibrio termodinamico a sistemas multicomponentes sin la
influencia de campos externos. Analizar el comportamiento de los sistemas
termodinamicos multicomponente, ante cambios de fase o propiedades que lo
describen. Calcular, en donde sea posible, con diferentes grados de aproximacion,
las variables de interés incluidas en los procesos de equilibrio de fases. Describir
cualitativamente, los diagramas de fase de los sistemas multicomponentes, auxiliado
por la regla de las fases. Destacar el comportamiento real de los sistemas
multicomponentes en relacién con el de las soluciones ideales, estableciendo sus
diferencias sobre bases moleculares.

1328 06 ECONOMIA APLICADA

Conocer los conceptos basicos de economia, a fin de poder desarrollar un modelo de
planeacion econémico para el alta competitividad y relacionar la produccion
empresarial con la produccién nacional, de frente a los nuevos y acelerados cambios
tecnoldgicos.

1416 10 ESTADISTICA

Analizar los elementos de la teoria de la probabilidad y estadistica, que permitan al
estudiante explicar fendmenos aleatorios relacionados con la quimica y tomar
decisiones en situaciones de incertidumbre.

1417 10 QUIMICA ANALITICA | (Req. 1117 y 1327)

Realizar el estudio de los equilibrios quimicos individualizados en solucién acuosa
relacionados con los fendmenos de acido-base, complejacion, solubilidad-
precipitacion y éxido-reduccion, utilizando el modelo donador-receptor particula para
poder resolver cualitativa y cuantitativamente problemas relacionados con estos
equilibrios. Asi como el manejo de material de laboratorio y preparacion de
soluciones.



1418 09 FISICOQUIMICA IiI (Req. 1327)

Estudiar los cambios que experimentan los sistemas quimicos sujetos a fendmenos
superficiales. Relacionar los fendmenos superficiales e interfaciales con el estudio de
las caracteristicas, estabilidad y propiedades de los sistemas coloidales.

1419 10 QUIMICA ORGANICA Il (Reg. 1319)

El alumno aprendera otros grupos funcionales de importancia, ya sea por su
abundancia y/o aplicaciones o usos. Este estudio se seguira realizando sobre la base
del conocimiento de los arreglos atomicos en cuanto a 3 aspectos fundamentales
qgue son: Nomenclatura, formas de obtencion o sintesis y formas de reaccién.

1426 08 FISICAIll (Req. 1317)

Analizar el fenbmeno de las ondas electromagnéticas, asi como los movimientos
ondulatorios y su aplicacién en los fenémenos fisicoquimicos.

1517 08 QUIMICA CUANTICA (Reg. 1217 y 1426)

Identificar a la Mecanica Cuantica como una teoria que permite explicar la estructura
electrénica de atomos y moléculas y exponer sus fundamentos. Utilizar los resultados
de la Mecéanica Cuantica en la formulacién electrdnica de los elementos de la tabla
periddica y el establecimiento de la periodicidad quimica. Aplicar los resultados a la
Mecanica Cuantica en la formulacién electronica de moléculas diatbmicas y
poliatdmicas a través de los dos enfoques esenciales: La Teoria de Orbitales
Moleculares y la Teoria de Enlaces de Valencia. Identificar los pasos del modelo de
Huckel y utilizarlo para predecir reactividades y espectros UV-visibles en sistemas
conjugados lineales o aromaticos. Desarrollar la capacidad de pensamiento
abstracto, utilizando en primer lugar, leyes y conceptos de fisica, para formular
operadores y ecuaciones matematicas que describan a un modelo con determinadas
caracteristicas; y en segundo lugar, interpretando fisicamente ecuaciones
matematicas, para arribar a conceptos importantes en el area de la Quimica, como
son el concepto de cuantizacion energética, orbital atémico y orbital molecular, entre
otros. Completar la formacion experimental de los estudiantes con una formacion
tedrica en la cual puedan valorar la importancia de los métodos tedricos en la
prediccion y explicacidn de las propiedades de las sustancias y su reactividad,
descubriendo el principio de la relacion estructura electronica-propiedad fisica o
reactividad quimica. Brindar una base tedrica sélida, que ayude a descubrir con mas
profundidad y rigor cientifico, aquellos conocimientos previos sobre estructura
electrénica, que el estudiante trae de materias y niveles precedentes; mismos que al
ser de naturaleza mecanico-cuantica, por desconocimiento de esta teoria, sélo los
habian adquirido en forma superficial.

1518 10 QUIMICA ANALITICA II (Req. 1417)

El estudiante serd capaz de comprender y conocer los conceptos teoricos
involucrados en las valoraciones quimicas para que puedan interpretar, aplicar,
adaptar y proponer técnicas de analisis volumétrico.



Asi mismo determinara parametros fisicoquimicos a partir de las curvas de valoracién
para identificar especies en solucién acuosa.

1519 10 QUIMICA ORGANICA Il (Req. 1419)

El alumno aprendera otros grupos funcionales de importancia, ya sea por su
abundancia y/o aplicaciones o usos. Este estudio se seguira realizando sobre la base
del conocimiento de los arreglos atémicos en cuanto a 3 aspectos de reaccion. En la
parte final del curso estudiara 2 de las familias de compuestos organicos que no son
precisamente un grupo funcional en particular, sino un conjunto de aminoacidos. El
estudio de estas familias sera de forma introductoria en donde se trata de hacer
resaltar, principalmente y en el ambito sencillo, los conceptos de nomenclatura,
sintesis y las férmulas mas importantes de transformacién quimica de ellas, asi como
el papel relevante que se desempenan en el ambito de sintesis e industrial.

1526 09 FISICOQUIMICA IV (Req. 1418y 1317)

Estudiar los cambios que experimentan los sistemas quimicos sujetos a fendmenos
eléctricos, desde el punto de vista de la fisicoquimica. Estudiar las propiedades
fisicoquimicas de las disoluciones electroliticas y sus aplicaciones. Describir y
explicar el funcionamiento de diversos circuitos electroquimicos y conocer sus
principales aplicaciones. Estudiar el fendmeno de transporte de particulas cargadas a
través de superficies interfaciales y sus efectos. Utilizar herramientas béasicas de
fisicoquimica para analizar los principales fendmenos electroquimicos.

1527 06 FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION

Identificar, analizar y aplicar las funciones administrativas en su area de desempefio
profesional.

1615 06 QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO (Req. 1318)

Reconocer las propiedades del estado solido, su relacion con las teorias de enlace y
su importancia en la Ciencia de materiales.

1616 10 QUIMICA ANALITICA Il (Req. 1518)

Justificar analiticamente las condiciones de equilibrio para sistemas quimicos en
medio homogéneo, que involucren fases condensadas o bien equilibrios redox, bajo
amortiguamiento multiple; por medio del uso de los Diagramas apropiados, ya sea de
Zonas de Predominio, de existencia predominio, de Fases Condensadas o Tipo
Poubaix (una o dos dimensiones) Lo anterior, con el fin de optimizar y proponer
técnicas experimentales que ocurren bajo condiciones de amortiguamiento maltiple.

1617 10 QUIMICA ORGANICA IV (Req. 1616)

El alumno aprendera que los compuestos heterociclicos son de gran abundancia en
sistemas biol6gicos, ademas de que representan un nuamero importante como
principios activos en farmacos de uso comercial. Debido a lo anterior, se presenta en
esta asignatura el estudio de estos compuestos organicos, partiendo del concepto de



nomenclatura para cualquier tipo de estructura, hasta contemplar los principales
métodos sintéticos y de reacciéon de los sistemas heterociclicos mas comunes.
También comprendera que de la Quimica Heterociclica representa en nuestros dias
una parte fundamental en la formacion de los alumnos de las diferentes carreras de
quimica que tengan una orientacién en la sintesis de compuestos con posible
actividad biolégica.

1618 09 BIOQUIMICA ESTRUCTURAL (Req. 1519)

Comprender las bases moleculares de los organismos vivos, asi como la estructura
quimica, propiedades y funcién de las biomoléculas.

1619 09 FISICOQUIMICA V (Req. 1418)

Estudio de las propiedades de sistemas quimicos en donde sus propiedades
cambian respecto al tiempo. Aplicar el método cinético a reacciones quimicas
simples, complejas y catalizadas. Explicar los fundamentos teoricos en que se basan
las teorias que explican el comportamiento cinético de las reacciones quimicas, asi
como aplicar conceptos derivados de ellas como el de Energia de Activacién.

1715 10 QUIMICA ANALITICA IV (Req. 1616)

Presentar los fundamentos analiticos de algunos sistemas analizadores de
separacién para realizar andlisis cualitativo y cuantitativo utilizando técnicas y
metodos de uso comun en el &rea quimica.

1716 10 ESPECTROSCOPIA APLICADA (Req. 1519)

Revisar, analizar y aplicar el desarrollo de las diversas teorias y modelos para la
elucidacién de estructuras organicas.

1717 08 QUIMICA ORGANOMETALICA (Req. 1519)

Evaluar el comportamiento quimico de los metales alcalino, alcalinotérreos y de
transicion a través de la formacion de complejos organometalicos para sustentar la
importancia quimica, biolégica e industrial de dichos compuestos organometalicos.

1718 09 BIOQUIMICA METABOLICA (Req. 1618)

Comprender la dinamica del metabolismo general, los mecanismos para su
regulacion y las bases del redisefio del metabolismo para su aplicacion en
biotecnologia.

1845 20 QUIMICA EXPERIMENTAL APLICADA (Req. 1616)

Integrar y aplicar conocimientos tedrico practico de las asignaturas de nivel basico y
profesional en la realizacion de proyectos de aplicacion quimica acordes con el futuro
desempefio profesional. Generar nuevos conocimientos tedrico practicos durante la
realizacion de las actividades experimentales.



1846 06 FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

Proporcionar al alumno los conocimientos tedricos y practicos para evaluar y formular
un proyecto de inversion.

PAQUETES TERMINALES
0802 06 METODOS DE QUIMICA TEORICA

Profundizar en aspectos tedricos y metodologicos de los métodos mecanicos
cuanticos mas importantes.

0803 06 APLICACIONES DE LA QUIMICA TEORICA

Comprender la filosofia de los paquetes computacionales para calculos en Quimica
Tedrica. Resolver problemas sencillos utilizando los paquetes computacionales para
calculos en Quimica Teorica.

1929 20 LABORATORIO DE PAQUETE TERMINAL EN QUIMICA TEORICA.

Desarrollar y defender un proyecto de investigacion, en tematicas relacionadas con
las areas de Quimica Tedrica y Simulacibn computacional de estructuras
moleculares, sélidos y superficies.

0804 06 PRODUCTOS NATURALES

Entender la importancia que tienen los Productos Naturales en la vida del vegetal, del
animal y del hombre, en la explotacion industrial y comercial en el pais, asi como, en
el impacto y la conservacion de los ecosistemas.

0805 06 SINTESIS ORGANICA

Complementar el estudio y conocimiento en el area de la Quimica Orgéanica, que
permitan adquirir criterios y habilidades en el desarrollo teérico de proyectos de
Sintesis Organica. Fomentar el interés hacia la investigacion bésica y aplicada en el
area de la Sintesis Organica. Elegir y analizar los conceptos fundamentales del
diseno sintético de compuestos organicos. Planificar disefios y estrategias sintéticas,
de manera racional, para la formacién de diversas estructuras organicas de interés
general. Aplicar los conocimientos de otras areas de la quimica dentro de los
conceptos de la Sintesis Organica.

1933 20 LABORATORIO DE PAQUETE TERMINAL EN QUIMICA ORGANICA

Aprendera a conjuntar todos los conceptos teéricos y practicos adquiridos y
aplicarlos para resolver cualquier problema relacionado al area. Empleara las
diversas técnicas de cromatografia y espectroscopia para la purificacion,
identificacion y caracterizacion de compuestos organicos.



0806 06 MATERIALES AVANZADOS

Estudiar las propiedades y aplicaciones mas actuales de los materiales. Estudiar las
propiedades, reacciones y aplicaciones mas actuales de las macromoléculas y
materiales. Analizar las tendencias actuales en la caracterizacion fisicoquimica de
catalizadores. Revisar las novedades en materiales preparados con nanoparticulas.

0807 06 CINETICA QUIMICA Y CATALISIS

Realizar una revisidbn de conceptos bdasicos de cinética quimica, relacionada con
técnicas experimentales y de interpretacion de resultados para la caracterizacién
cinética de una reaccion quimica, a través de la obtencion de la correspondiente
ecuacion cinética y su mecanismo de reaccion. Estudiar los sistemas cataliticos mas
importantes para la Ciencia y la Industria.

1934 20 LABORATORIO DE PAQUETE TERMINAL EN FISICOQUIMICA

Desarrollar y defender, un proyecto de investigacion, en tematicas relacionadas con
las areas de Cinética Quimica y Catalisis, Electroquimica, 6 Propiedades
Fisicoquimicas de Polimeros, Biomoléculas o Materiales Avanzados.

0808 06 TECNICAS ANALITCAS AVANZADAS Y SU APLICACION
INDUSTRIAL

Seleccionar el método instrumental analitico mas adecuado para la resolucién de un
problema dado. Aprender los fundamentos de las diversas técnicas analiticas que se
utilizan en el ambito industrial. Conocer cédmo se aplican en el ambito industrial las
diversas técnicas analiticas estudiadas para la resolucion de problemas especificos.

0809 06 QUIMIOMETRIA

Utilizar las técnicas matematicas y estadisticas de la Quimiometria con el fin de
mejorar, optimizar, monitorear y controlar la calidad de un producto industrial en
proceso. Disenar o seleccionar los procedimientos experimentales de una manera
Optima. Utilizar la Quimiometria como una herramienta para promover la maxima
calidad de informacién en el analisis de sus datos experimentales. Obtener
informacion de la maxima calidad acerca del sistema quimico en estudio a través de
la aplicacién de diversas técnicas quimiométricas a problemas industriales
especificos.

1935 20 LABORATORIO DE PAQUETE TERMINAL EN QUIMICA ANALITICA

Motivar al estudiante a mantener una estrecha relacion entre la teoria y el laboratorio
a fin de reafirmar conocimientos. Realizar practicas demostrativas o simples para
finalmente resolver un problema propuesto seleccionado el método idéneo para ello.
Tener un panorama general de otros métodos que pueden ser Utiles en el tratamiento
de datos quimicos a nivel industrial (técnicas quimiométricas).



0810 06 LEGISLACION AMBIENTAL

Identificar la legislacion sobre proteccidn ambiental vigente, tanto en el régimen
juridico mexicano como en el internacional. Interpretar la legislacién sobre proteccion
ambiental vigente en el régimen juridico mexicano. Reconocer la metodologia propia
para realizar cualquier estudio ambiental.

0811 06 TRATAMIENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIALES
Y APLICACIONES A LA INDUSTRIA

Analizar las distintas operaciones unitarias que forman parte de los diagramas de
proceso para el tratamiento de efluentes industriales y estudiar su aplicacion a varios
tipos de industrias.

1936 20 LABORATORIO DE PAQUETE TERMINAL EN AREA AMBIENTAL

Integrar los conocimientos adquiridos en el area profesional y asignaturas
antecedentes del area ambiental, para la resolucién de problemas ambientales.
Proporcionar un espacio de acercamiento a la realidad profesional en el area
ambiental, a través de la realizacion de estudios ambientales en la que se encuentra
inmersa la FES-C, en problemas ambientales.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

0001 06 QUIMICA NUCLEAR

Proporcional al alumno conocimientos basicos acerca de la Quimica Nuclear y
Radioquimica, que le permita resolver problemas relacionados con el uso de los
radiois6topos y la energia nuclear.

0002 06 QUIMICA DE MATERIALES CERAMICOS

Comprender las reacciones en estado solido y conocer los diferentes procesos de
fabricacion de los materiales ceramicos.

0003 06 MECANICA CLASICA (Req. 1517)

Conocer los conceptos y métodos de calculo de la mecanica clasica en sus
formulaciones Lagrangana y Hamiltoniana, resaltando la importancia de sus
aplicaciones practicas en la descripcidén de la dinamica de sistemas de varias
particulas, de sistemas no lineales y sistemas cadticos.

0004 06 TERMODINAMICA DE PROCESOS IRREVERSIBLES (Req. 1619)

Estudio de la conducta de sistemas de interés quimico fuera de las condiciones de
equilibrio. Analisis de la conducta de sistemas quimicos en condicion de estado
estacionario. Estudio de las propiedades de sistemas en donde se manifiestan
fenémenos acoplados.



0008 06 TERMODINAMICA ESTADISTICA (Req. 1619)

Destacar la importancia del estudio de la Termodinamica Estadistica, como base de
estudios cualitativos y cuantitativos, en sistemas de interés para la Quimica y
disciplinas afines. Interpretar y predecir las propiedades macroscépicas de sistemas
formados por muchas particulas (gases, liquidos y sélidos) en términos de las
propiedades de las particulas que los componen (dtomos, moléculas e iones).
Mostrar el caracter predictivo de la termodinamica estadistica aplicada al calculo de
las propiedades termodinamicas y de transporte.

0009 06 SEGURIDAD INDUSTRIAL

Proporcionar un panorama de las actividades que se desarrollan en el campo de la
seguridad industrial a través de programas de control de pérdidas que pueden ser
definidos como practicas administrativas cuyo objeto es neutralizar los efectos
destructivos de las pérdidas potenciales que se prevén a partir de los analisis de los
riesgos de operacion. Analizar los riesgos de operacion de una planta industrial en
funcion de los tipos de materiales y equipos que se manejen ahi. Conocer las normas
legales de seguridad imperantes en nuestro pais y considerarlas como marco de
accion para establecer los procedimientos de seguridad en los diferentes tipos de
industria que se especifican.

0010 06 METODOS NUMERICOS (Req. 1217)

Proporcionar al alumno las herramientas del calculo numérico mas comunmente
usadas en las tecnologias de actualidad para el area de las ciencias quimicas
mediante el uso del computo cientifico.

0012 06 BIOLOGIA CELULAR

Identificar y diferenciar a las células eucariotas y procariotas en su composicién,
estructura y organizacion, comprendiendo su funcion a través de la descripcion y
analisis de los organelos que las constituyen, asi como los mecanismos de division
celular y diferenciaciéon que en ellas ocurren.

0013 08 CALIDAD (Req. 1416)

Comprender la importancia de una filosofia de calidad en una cultura que busque
productividad y competitividad. Aplicar las técnicas creativo-participativas y las
herramientas estadisticas de la calidad en la identificacién, seleccion y
aprovechamiento de oportunidades de cambio. Analizar en las diferentes
metodologias de calidad que estimulen y fomenten el desarrollo de modelos propios.

0015 06 DIRECCION DE EMPRESAS

Identificar, analizar y explicar la naturaleza de la direccion y aplicar las habilidades
humanas en la ejecucion de los planes de acuerdo con la estructura organizacional.



0016 14 FIBRAS Y COLORANTES

Conocer los aspectos mas relevantes como son: Origen, clasificacion, propiedades
fisicoquimicas, importancia y aplicaciones de las fibras y colorantes naturales vy
artificiales o sintéticas, a través del manejo de las fuentes de informacion
especializadas en el area.

0017 06 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

Proporcionar al estudiante una metodologia adecuada y un marco teérico-practico
para conocer y localizar la informacién que requiera en el desarrollo de sus trabajos
escolares y de investigaciobn que realizara durante su formacion y ejercicio
profesional.

0018 07 INVESTIGACION DE OPERACIONES

Aplicar las técnicas mas modernas utilizadas en administracion para la optimizacion
de sistemas por medio de modelos matematicos.

0028 07 LEGISLACION INDUSTRIAL

Conocer, discutir y aplicar los fundamentos legales que influyen en la actividad en las
empresas, los mecanismos de defensa a los que pueden recurrir en caso de conflicto
legal y los derechos y obligaciones de las personas fisicas y morales.

0029 08 MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA QUIMICA

Proporcionar al alumno los conocimientos necesarios sobre: Las secuencias de
ejecucién de los procesos, los equipos involucrados, con sus caracteristicas
respectivas, la distribucién del equipo dentro de las plantas y la distribucién de éstas
con sus instalaciones auxiliares correspondientes, que le permitan: Interpretar
diagramas de flujo de procesos y tuberia e instrumentos. Entender secuencias
generales de operaciones involucradas en la transformacion de materiales. Elaborar
conceptualmente diagramas de bloques y flujos de proceso. Interpretar hojas de
datos, especificaciones y dibujos de disefio de equipos.

0030 14 POLIMEROS (Req. 1519)

Determinar los aspectos relevantes en cuanto a origen, clasificacién de propiedades
fisicoquimicas, tipos de procesos industriales, importancia y aplicaciones a través de
fuentes de informacidn especializadas en el area.

0031 06 QUIMICA AMBIENTAL |

Proporcionar al alumno los conocimientos de ecologia general y las consecuencias
de su desequilibrio, como base para la utilizacion de tecnologia para controlar y
evitar la contaminacién atmosférica y conocer los métodos mas modernos de ataque
al problema.



0032 06 QUIMICA AMBIENTAL Il (Req. 0031)

Conocer los elementos que intervienen en la contaminacion agricola y por pesticidas,
asi como las bases tedricas para el tratamiento y manejo y disposiciéon de residuos.
Conocer la metodologia empleada en la determinacion de los contaminantes y los
peligros de la contaminacién por ruido y la contaminacién térmica.

0033 10 QUIMICA INDUSTRIAL I (Req. 1318)

Conocer y caracterizar los procesos quimicos industriales inorganicos mas comunes.
Proponer el tipo de insumos y productos, asi como usos potenciales para un proceso
dado. Establecer el tipo de productos auxiliares en un momento dado. Proponer el
tipo de productos y sus usos potenciales en un proceso. Emplear la terminologia de
cada uno de los procesos. Determinar la estructura y propiedades de algunos
compuestos, involucrados en estos procesos. Deducir el tipo de reacciéon que ocurre
en cada proceso. Proponer alternativas para el mejoramiento de un proceso.

0034 10 QUIMICA INDUSTRIAL II (Req. 1519)

Conocer y analizar algunos procesos quimicos industriales mas comunes utilizando
la terminologia adecuada, reconociendo las reacciones quimicas involucradas vy el
tipo de productos obtenidos.

0038 10 QUIMICA INDUSTRIAL il

Conocer y caracterizar los procesos quimicos industriales de tipo biolégico mas
comunes. Establecer, el tipo de productos auxiliares en un proceso dado. Proponer el
tipo de productos y sus usos potenciales en un proceso. Utilizar correctamente la
terminologia de cada uno de los procesos. Reconocer la estructura de ciertos
compuestos, producto de estos procesos. Analizar en cada proceso el tipo de
reaccion que esta ocurriendo.

0039 08 TRATAMIENTO DE AGUAS

Estudiar los métodos de caracterizacién y tratamiento de aguas municipales y aguas
residuales.

0040 08 TEMAS SELECTOS DE LA PROBLEMATICA DE LA CIVILIZACION
CONTEMPORANEA

Reconocer e interpretar la problematica de la sociedad contemporanea, para plantear
alternativas acordes con la actualidad.

0041 06 ANTROPOLOGIA |
Analizar el contexto biosocial-cultural de algunos grupos étnicos y sociales de

Mexico, para mejorar las interacciones mediante la convivencia y la observacion
participante.



0042 07 ADMINISTRACION POR OBJETIVOS

Distinguir el marco conceptual de la administracion por objetivos y analizara
criticamente las aplicaciones en la instalacion de un sistema, para ubicar el objeto de
estudio y razén de ser de la Administracién por Objetivos.

0043 07 ADMINISTRACION Y ESTRATEGIAS DE PRODUCCION

Conocer, disefar, implementar y controlar los sistemas de produccién dentro del
sistema de empresa.

0044 06 CALCULO AVANZADO (Req. 1217)

Proporcionar al estudiante los conceptos del calculo diferencial e integral, para
funciones de varias variables y habilitarlo en el manejo y aplicacion de problemas
gue involucran varias variables.

0046 04 DESARRROLLOI

Aplicar los conocimientos adquiridos, para definir los problemas mas apremiantes
qgue enfrenta nuestro pais.

0048 07 DESARROLLO DE LA PERSONALIDAD PROFESIONAL

Conocer y aplicar los mecanismos necesarios para lograr la experiencia profesional y
el liderazgo en las organizaciones, asi como resolver los conflictos interpersonales
derivados de la accion misma del trabajo.

0050 07 RELACIONES PUBLICAS

Disefiar y desarrollar programas de relaciones publicas para crear, modificar o
mantener la buena imagen de las organizaciones.

0053 04 TALLER DE IDIOMAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA: INGLES

Obtener la autonomia en la lectura de textos cientifico técnicos en la lengua
extranjera, a partir de sus conocimientos anteriores y a través del apoyo de
elementos linglisticos del idioma extranjero que le faciliten la comprension y uso de
dichos textos.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuaciéon de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre
corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etc., una hora de clase semana-semestre
corresponde a un crédito.



c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje
de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia
en el plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del
Consejo Universitario.

El semestre lectivo tendra la duracién que senale el calendario escolar. Los
créditos para cursos de duracion menor de un semestre se computaran
proporcionalmente a su duracion.

Los créditos se expresaran siempre en numeros enteros.



