DESCRIPCION SINTETICA DEL PLAN DE ESTUDIOS
LICENCIATURA EN TECNOLOGIA

Unidad Académica: Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla

Plan de Estudios: Licenciado en Tecnologia
Area de Conocimiento: Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias

Fecha de aprobacion del plan de estudios por el Consejo Académico de Area
de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias: 21 de marzo de 2018.

Perfil Profesional:

El Licenciado en Tecnologia de la UNAM es un profesional preparado para la
solucion de problemas tecnologicos con inclinacion a la interdisciplina y a la
interaccion, que destaca por su creatividad y sélida formacion en ciencias basicas
(Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia), herramientas practicas (Computacion,
Electrénica) y en Metodologia cientifica. Su formacion se complementa con el
conocimiento pleno de las necesidades de nuestro pais, de los criterios necesarios
para impulsar el desarrollo sustentable de la Tecnologia, con el fomento de una
actitud ética y digna hacia el trabajo y hacia el ser humano, favoreciendo el
desarrollo sustentable de los recursos naturales para la conservacion y mejoramiento
del medio ambiente.

El profesional egresado de la Licenciatura en Tecnologia cuenta con varias opciones
de trabajo que van desde el desempefo en alguna institucion publica o privada,
hasta el ejercicio libre de su profesion o dedicarse a la docencia y/o la investigacion.
En el sector publico tiene cabida en las Secretarias de Energia, Desarrollo Urbano y
Vivienda, de Obras y Servicios, de Comunicaciones y Transportes, de Salud, del
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en la Comisién Nacional del Agua, la
Comision Federal de Electricidad, la Compania de Luz y Fuerza del Centro,
Petréleos Mexicanos, Instituto Mexicano del Petréleo, Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica y otras instituciones afines. En el sector privado
puede trabajar en la industria automotriz, aeronautica, electronica, de cémputo,
telecomunicaciones, construccién, consultoria. También, previa capacitacion
docente, puede ejercer la docencia en instituciones de educacién media y superior.

Requisitos de Ingreso:

La Licenciatura en Tecnologia es de ingreso indirecto, por lo que el aspirante a
ingresar debera haber cubierto, para empezar, los requisitos establecidos en los
articulos 2° y 4° del Reglamento General de Inscripciones de la UNAM vigente, que
a la letra dicen:

Articulo 20.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:
a) Solicitar la inscripcién de acuerdo con los instructivos que se establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior un promedio minimo de
siete o su equivalente;



c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que comprendera una prueba
escrita y que debera realizarse dentro de los periodos que al efecto se sefalen.

Articulo 40.- Para ingresar al nivel de licenciatura el antecedente académico
indispensable es el bachillerato, cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento.

El aspirante debera ser aceptado al ciclo de Licenciatura del Sistema Escolarizado
por medio del concurso de seleccion, o a través de pase reglamentado, en alguna de
las carreras del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias o del
Area de las Ciencias Bioldgicas Quimicas y de la Salud. Posteriormente solicitara por
escrito su registro en el Proceso de Seleccion de los Alumnos de la Licenciatura en
Tecnologia de la ENES Juriquilla, anexando copia de su historial académico del
bachillerato u otro documento oficial que muestre las calificaciones obtenidas en
todas las materias cursadas. Durante dicho proceso, el aspirante debera asistir
diariamente al campus Juriquilla de la UNAM, durante una semana habil, para
presentar examenes de las materias basicas (matematicas, fisica, quimica, biologia)
y el idioma inglés, ademas de un examen psicométrico. También tendra una
entrevista personal con el Comité Académico de ingreso de la Licenciatura en
Tecnologia. Los resultados de la seleccion se daran a conocer durante la semana
posterior a dicha entrevista y quienes no resulten seleccionados podran conservar su
ingreso a la carrera en que inicialmente fueron aceptados.

Los alumnos que hayan cursado de uno a tres semestres de alguna de las
licenciaturas del Area de Ciencias Fisico-Matematicas, Ciencias Quimico-Bioldgicas
y de las Ingenierias podran solicitar su cambio a la Licenciatura en Tecnologia
siempre y cuando cumplan con los siguientes requisitos:

= Sean alumnos regulares de cualquiera de las licenciaturas mencionadas.

= Soliciten por escrito su registro en el proceso de ingreso y seleccion de los
alumnos de la Licenciatura en Tecnologia, en las fechas establecidas para tal
fin.

= Sean seleccionados por el Comité Académico de ingreso de la Licenciatura en
Tecnologia con base en el Proceso de Ingreso establecido en los parrafos
anteriores.

Los alumnos que ingresen bajo esta modalidad, seran inscritos al primer semestre
del plan de estudios de la Licenciatura en Tecnologia, sin que se pueda convalidar
asignaturas que hayan cursado en otras licenciaturas.

Duracion de la licenciatura: 8 semestres

Valor en créditos del plan de estudios:

Total: 408(*)
Obligatorios: 298
Optativos: 110

Seriacion: Indicativa



Organizacion del Plan de Estudios:

El Plan de estudios esta constituido por 35 asignaturas Obligatorias (298 créditos) y
al menos 110 créditos en asignaturas optativas, En los primeros 5 semestres se
cursaran 5 asignaturas obligatorias y una estancia de investigacion por semestres y
en el 6 semestres se cursaran 2 asignaturas obligatorias 1 estancia de investigacion
y materias optativas El tronco metodolégico se cubre cursando una estancia El
tronco comun se cubre durante los primeros seis semestres. El Tronco Terminal se
cursa durante los ultimos semestres con una estancia de investigacion, un seminario
de proyectos y asignaturas optativas cuyo numero y tipo de pende del area terminal
seleccionada.

El plan de estudios disefiado para la Licenciatura en Tecnologia considera tres
troncos de formacion: metodoldgico, comun y terminal. En el tronco metodoldgico, el
alumno adquirira las herramientas que le permitan desarrollar de manera mas
eficiente proyectos tecnoldgicos. Dentro de las asignaturas metodoldgicas durante
los primeros siete semestres el alumno cursara una “Estancia de Investigacion” con
la finalidad de que el alumno colabore con algun grupo de investigacion o realice
alguna estancia en una industria. Al final del semestre el alumno acreditara esta
asignatura presentando un reporte escrito de lo realizado en dicho grupo, el cual
sera avalado por su Comité Tutor. En el primer semestre la estancia de investigacion
consistira en presentaciones de los tutores sobre sus lineas de investigacién con el
fin de que el alumno seleccione el grupo de trabajo adecuado a sus intereses
personales. La primera estancia de investigacidon se acredita presentando un reporte
escrito que justifigue académicamente el Comité Tutor que solicite el alumno.
Finalmente, en el ultimo semestre, como parte del tronco metodoldgico se cursara el
“‘Seminario de Proyectos” en el que el alumno debera seleccionar un problema
especial de su area terminal y aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la
Licenciatura en Tecnologia para hacer un planteamiento general del mismo, sera
asesorado por un profesionista experto en el problema, quién lo guiara para el logro
de un planteamiento correcto.

De preferencia, y cuando las circunstancias lo permitan, el problema escogido
debera producir un derecho de autor, una patente o un articulo de investigacioén. El
plan de estudios propuesto contempla 7 estancias de investigacion (de 4 créditos
cada una) y un seminario de proyectos (20 créditos), es decir, 8 asignaturas
metodoldgicas obligatorias (48 créditos, 12%). La carga de las asignaturas del
tronco metodoldgico es de 48 horas/semana practicas.

En el tronco comun se busca uniformizar conocimientos y proporcionar al estudiante
el bagaje académico que le permitira atacar problemas técnicos y cientificos de nivel
profesional para lo cual se consolidan los conocimientos en ciencias basicas
(matematicas, fisica, quimica y biologia), practicas (computacién, electronica y
laboratorio tecnoldgico) y sociales. En esta fase se induce la conciencia y la
responsabilidad sobre su papel en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo cual se
debe traducir, en particular, en el desarrollo de un habito por la lectura productiva,
entendida ésta como la que conlleva un proceso de analisis, valoracién y sintesis de
las ideas contenidas en documentos escritos. Las 27 asignaturas obligatorias (250
creditos, 61%) del tronco comun se cursan durante los primeros 6 semestres La
seriacion para ser cursadas las asignaturas obligatorias es indicativa.



En el tronco comun hay tres areas de desarrollo para las asignaturas obligatorias: en
asignaturas relacionadas con las Ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y
biologia), en asignaturas practicas (computacion, electronica y laboratorio
tecnolégico), y en asignaturas sociales. En el area en Ciencias Basicas el alumno
recibira una formacion sdélida en matematicas, fisica, quimica y biologia, de manera
que entienda el lenguaje, aplique los conocimientos cientificos y tecnolégicos, pueda
enfrentar problemas basicos dentro de cualquiera de estas disciplinas y adquiera las
herramientas necesarias para resolver problemas practicos. Dentro del tronco comun
hay siete asignaturas obligatorias en matematicas (56 créditos), cuatro en fisica (40
créditos), tres en quimica (30 créditos) y tres en biologia (30 créditos); es decir, un
total de 17 asignaturas obligatorias que representan el 38% de los créditos totales
del plan. Cabe resaltar que la mayoria de estas asignaturas tienen un caracter
tedrico-practico con laboratorios incluidos en sus programas de estudio, salvo las
asignaturas obligatorias en Matematicas que son de tipo tedrico.

En el area de asignaturas practicas el alumno obtendra herramientas que le permitan
su desarrollo y mejor desenvolvimiento dentro de la Tecnologia. Dentro de esta area,
en el tronco comun hay tres asignaturas obligatorias de computacion (24 créditos),
tres de electronica (30 créditos) y un laboratorio tecnoldgico (10 créditos) libre para
que desarrolle su creatividad; es decir, un total de siete asignaturas obligatorias que
representan el 16% de los créditos totales del plan. En el area de asignaturas
sociales se introducen asignaturas formativas para adquirir técnicas de aprendizaje,
mejorar la comunicacién oral y escrita, conocer un poco de la historia de la
Tecnologia, ubicar la sociologia de la Tecnologia, administrar recursos y generar
empresas de innovacion tecnoldgica. En el tronco comun hay tres asignaturas
obligatorias (30 créditos) que representan el 7% de los contenidos del plan
propuesto. En el tronco comun, las asignaturas obligatorias tienen una carga total de
101 horas/semana de teoria y 48 horas/semana practicas.

Requisitos para la titulacion:

Para obtener el Titulo de Licenciado en Tecnologia, de acuerdo con el Reglamento
General de Estudios Universitarios (articulo 68), el alumno debera acreditar todas las
asignaturas del plan de estudios respectivo, el 100% de créditos, realizar su servicio
social y cumplir satisfactoriamente con alguna de las opciones de titulacion
aprobadas por el Consejo Técnico o por el Comité Académico que corresponda,
conforme a lo dispuesto en el Reglamento General de Examenes. Ademas de lo
anterior, el alumno debera acreditar el examen de comprension de textos en inglés.
Las opciones de titulacion son las siguientes:

a) MEDIANTE TESIS O TESINA 'Y EXAMEN PROFESIONAL.

Comprendera una tesis individual o grupal o una tesina individual, y su réplica oral,
que debera evaluarse de manera individual. La evaluacion se realiza de conformidad
con los articulos 21, 22 y 24 del Reglamento General de Examenes. Para dicha
evaluacion se asignara un jurado de tres profesores sinodales y dos suplentes.

b) POR ACTIVIDAD DE INVESTIGACION.
Podra elegir esta opcion, el alumno que se incorpore al menos por un semestre a un

proyecto de investigacion registrado previamente para tales fines en la ENES
Juriquilla o en el CFATA. Debera entregar un trabajo escrito que podra consistir en



una tesis, en una tesina, en un articulo académico aceptado para su publicacion en
una revista arbitrada, o el registro de una patente o derecho de autor de acuerdo con
las caracteristicas que el Comité Académico haya determinado. En el caso de la
tesis o de la tesina, la réplica oral se realizara conforme se establece en los articulos
21, 22 y 24 del Reglamento General de Examenes. En el caso de articulo académico
o registro de patente o derecho de autor, la evaluacion se realizara conforme a lo
dispuesto en el articulo 23 de dicho reglamento.

C) POR TRABAJO PROFESIONAL.

Esta opcion podra elegirla el alumno que durante o al término de sus estudios se
incorpore al menos por un semestre a una actividad profesional de manera
ininterrumpida.

Después de concluir el periodo correspondiente, el alumno presentara un informe
escrito (memoria de desempeno profesional) que demuestre su dominio de
capacidades y competencias profesionales, avalado por escrito por un responsable
que esté aprobado y registrado para estos fines en la ENES Juriquilla o en el
CFATA. El Comité Académico determinara la forma especifica de evaluacién de esta
opcion. Con la finalidad de cumplir con esta opcion de titulacion, el Comité
Académico determinara los mecanismos de movilidad estudiantil con las diferentes
entidades participantes.

d) MEDIANTE ESTUDIOS DE POSGRADO.
El alumno que elija esta opcion debera:

I. Ingresar a una especializacion, maestria o doctorado impartido por la
UNAM, cumpliendo los requisitos correspondientes;

ii. Acreditar las asignaturas o actividades académicas del plan de estudios
del posgrado, de acuerdo con los criterios y condiciones en general que el Comité
Académico haya definido para cada programa de posgrado.

e) POR AMPLIACION Y PROFUNDIZACION DE CONOCIMIENTOS.

En esta opcidén, el alumno debera haber concluido la totalidad de los créditos de su
licenciatura y el Comité Académico determinara las caracteristicas académicas que
deberan cubrirse para estar en posibilidad de elegir una de las siguientes
alternativas:

i. Haber concluido los créditos de la Licenciatura con un promedio minimo de
8.5 (ocho cinco) y aprobar un numero adicional de asignaturas de la misma
licenciatura o de otra afin impartida por la UNAM, equivalente a cuando menos el
diez por ciento de créditos totales de su licenciatura, con un promedio minimo de 9.0
(nueve).

Dichas asignaturas se consideraran como un semestre adicional, durante el cual el
alumno obtendra conocimientos y capacidades complementarias a su formacion;

ii. Aprobar cursos o diplomados de educacion continua impartidos por la
UNAM, con una duracién minima de 240 horas, especificados como opciones de
titulacion en su licenciatura.



f) POR TOTALIDAD DE CREDITOS Y ALTO NIVEL ACADEMICO.

Para titularse por esta opcién el alumno debe tener un promedio minimo de 9.5
(nueve cinco), haber cubierto la totalidad de los créditos de su plan de estudios en el
periodo previsto y no haber obtenido calificacién reprobatoria en ninguna asignatura
en la cual se haya inscrito.

9) POR SERVICIO SOCIAL EXTRAORDINARIO.

El Comité Académico determinara los casos en los que el Servicio Social
extraordinario pueda considerarse una opcién de titulacion, para ello el alumno
debera:

I Entregar una tesina sobre las actividades realizadas, y
ii. Ser evaluado satisfactoriamente, conforme a lo dispuesto en el articulo 23
del Reglamento General de Examenes.

i) MEDIANTE EXAMEN GENERAL DE CONOCIMIENTOS.

Para esta modalidad, el Consejo Académico conformara un Comité encargado de
elaborar el examen general de conocimientos para la carrera, que servira para
valorar los conocimientos generales del sustentante, asi como su capacidad y criterio
profesional para aplicar dichos conocimientos en el campo profesional. Para tener
derecho a esta opcidn el alumno debera cubrir los siguientes requisitos:

i. Haber cubierto 100% de los créditos del plan de estudios de la carrera;
ii. Presentar carta de liberacion de Servicio Social.

j) POR ACTIVIDAD DE APOYO A LA DOCENCIA.

Podran elegir esta opcion los alumnos que demuestren haber colaborado al menos
por un semestre en la elaboracion de material didactico como ayudantes de profesor
en alguna asignatura del plan de estudios de su carrera, o se incorporen al menos
por un semestre a un proyecto registrado en la ENES Juriquilla o en el CFATA y
estar bajo la responsabilidad de un profesor.

k) POR SEMINARIO DE TITULACION.

Esta opcion consiste en una asignatura de seminario de titulacion que debera ser
cursada dentro de los tiempos curriculares de la licenciatura. Dicha asignatura
formara parte del plan de estudios, no tendra caracter obligatorio, ni carga crediticia,
debera tener una duracion de al menos 240 horas en el periodo de un semestre
académico y sera integradora de conocimientos que le permitan al alumno reforzar
su formacién para el campo profesional.

El resultado de cada una de las opciones de titulacion debera otorgarse por escrito,
expresandose mediante la calificacion de: aprobado por unanimidad o mayoria, o
suspendido. En caso de suspension, no se podra conceder otra evaluacion antes de
seis meses.



LICENCIATURA EN TECNOLOGIA
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

PRIMER SEMESTRE
*CL. CR. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

0100 06 Algebra Lineal y Geometria Analitica
0101 10 Biologia General

010210 Calculo |

0103 04 Estancia de Investigacion |

0104 10 Quimica Inorganica

0105 10 Técnicas de Aprendizaje y Creatividad

SEGUNDO SEMESTRE

0200 10 Calculo Il

0201 04 Estancia de Investigacion |l

0202 10 Historia y Sociologia de la Tecnologia
0203 10 Mecanica Clasica

0204 10 Quimica Organica

0205 06 Variable Compleja

TERCER SEMESTRE

0300 10 Bioquimica

0301 08 Computacion |

0302 10 Dinamica de Sistemas Fisicos
0303 08 Ecuaciones Diferenciales |
0304 04 Estancia de Investigacion llI
030510 Termodinamica

CUARTO SEMESTRE

0400 08 Computacién Il

0401 08 Ecuaciones Diferenciales Il
0402 10 Electromagnetismo

0403 10 Electronica Basica

0404 04 Estancia de Investigacion IV
0405 10 Fisicoquimica

QUINTO SEMESTRE

0500 10 Biofisica

0501 08 Computacion Il

0502 04 Estancia de Investigacion V
0503 10 Fisica Moderna

0504 10 Microcontroladores

0505 08 Probabilidad y Estadistica



SEXTO SEMESTRE

0600 10 Administracion de Proyectos y Generacion de Empresas de Innovacion
Tecnoldgica

0601 04 Estancia de Investigacion VI

0602 10 Laboratorio Tecnoldgico
Optativas

SEPTIMO SEMESTRE

0700 04 Estancia de Investigacion VIl
Optativas

OCTAVO SEMESTRE

0800 20 Seminario de Proyectos
Optativas

ASIGNATURAS OPTATIVAS

0001 10 Acustica

0002 10 Algebra Avanzada

0003 10 Analisis Funcional

0004 10 Analisis Matematico

0005 10 Matematicas Avanzadas

0006 10 Mecanica Cuantica

0007 10 Mecanica de Medios Continuos
0008 10 Mecanica Estadistica

0009 10 Mecanica Tedrica

0010 10 Métodos Numeéricos

0011 04 Seminario Especial de Computacion
0012 04 Seminario Especial de Matematicas
0013 08 Temas Selectos de Computacion
0014 08 Temas Selectos de Matematicas
001510 Teoria Electromagnética

0016 06 Calidad

0017 10 Contaminacion Atmosférica

0018 10 Contaminacion de Suelos

0019 10 Ecologia

0020 10 Genética

0021 10 Geoquimica

0022 10 Optica

0023 10 Quimica Ambienta

0024 10 Recursos Naturales

0025 10 Residuos Solidos

0026 04 Seminario Especial de Ecotecnologia
0027 04 Seminario Especial de Tecnologia
0028 10 Tecnologia para el Ahorro de Energia
0029 08 Temas Selectos de Ecotecnologia
0030 08 Temas Selectos de Tecnobiologia



0031 10
0032 10
0033 06
0034 06
0035 06
0036 10
0037 10
0038 10
0039 10
0040 10
0041 10
0042 04
0043 04
0044 08
0045 12
0046 12
0047 12
0048 12
0049 12
0050 12
0051 12
0052 12
0053 10
0054 10
0055 12
0056 04
0057 12
0058 08
0059 12
0060 12
0061 12
0062 12
0063 12
0064 12
0065 12
0066 10
0067 10
0068 04
0069 08
0070 08
0071 12
0072 04

0001 10

Presentar al alumno el formalismo del estudio de las ondas mecanicas, desde las
ondas subsoénicas hasta las ultrasénicas, dando un especial énfasis a la parte
correspondiente al sonido, y analizando las técnicas empleadas en la investigacion y
el estudio de equipos de medicion basados en los principios modernos de la acustica

Tratamiento de Aguas

Biomateriales

Derecho Mercantil y Proteccion a la Propiedad Intelectual
Gestidn de Proyectos de Innovacion Tecnolégica
Laboratorio de Materiales

Laboratorio Tecnoldgico Il

Laboratorio Tecnologico |l

Materiales Compuestos

Normalizacion y Caracterizacion de Materiales
Propiedades Eléctricas y Magnéticas de Materiales
Propiedades Mecanicas de Materiales
Seminario Especial de Materiales

Seminario Tecnoldgico

Temas Selectos de Materiales

Comunicaciones

Control Légico

Diseno Asistido por Computadora

Disefio de Interfaces

Disefio Mecatronico

Instrumentacion

Maquinas Eléctricas

Mecanica de Materiales

Nanoestructuras

Normalizacién y Caracterizacion de Nanoestructuras
Procesamiento Digital de Sefales

Seminario Especial de Nanotecnologia

Sistemas Embebidos

Temas Selectos de Nanotecnologia

Analisiis por Elemento Finito

Disenio de Maquinaria y Equipo

Disefio de Producto

Disefio Robusto Diseno de experimentos
Manufactura Flexible y Robdtica

Métodos de Disefio Mecanico y Mecatrénico
Modelacion de Sistemas Fisicos

Procesamiento de Senales |

Procesamiento de Senales Il

Seminario especial de Tecnologia Industrial
Temas selectos de Procesamiento de Senales
Temas selectos de Tecnologia Industrial
Vibraciones Mecanicas

Seminario Especial de Procesamiento de Sefales

DESCRIPCION SINTETICA DE LAS ASIGNATURAS

ACUSTICA

especialmente los referidos al uso del ultrasonido.



0002 10 ALGEBRA AVANZADA

Presentar al alumno las principales propiedades de sistemas algebraicos.

0003 10 ANALISIS FUNCIONAL

Presentar al alumno las bases del analisis funcional.

0004 10 ANALISIS MATEMATICO

Presentar al alumno las bases del analisis matematico de variable real y compleja.
000510 MATEMATICAS AVANZADAS

Presentar al alumno las principales propiedades de sistemas de coordenadas
ortogonales comunes, de espacios de funciones ortogonales que surgen como
solucién a ecuaciones diferenciales importantes de la fisica o la quimica y los
elementos de la teoria de transformadas integrales.

0006 10 MECANICA CUANTICA
Presentar al alumno el formalismo de la mecanica cuantica.
0007 10 MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS

Mostrar al alumno las bases formales de la Mecanica de Medios Continuos.
Ejemplificar las herramientas desarrolladas mediante la solucion de problemas
fundamentales y aplicacion.

0008 10 MECANICA ESTADISTICA

Mostrar al alumno las bases formales de la Mecanica Estadistica. Ejemplificar las
herramientas desarrolladas mediante la solucion de problemas fundamentales y de
aplicacion que involucren la descripcion microscépica de sistemas de muchas
particulas.

0009 10 MECANICA TEORICA

Mostrar al alumno las bases formales de la Mecanica Clasica en los esquemas de
Newton, de Lagrange y de Hamilton. Mostrar al alumno los principios de
conservacion de cantidades mecanicas como consecuencia de simetrias de los
sistemas estudiados. Ejemplificar las herramientas desarrolladas mediante la
solucién de problemas fundamentales y de aplicacion.

0010 10 METODOS NUMERICOS

Presentar al alumno métodos numéricos para resolver problemas matematicos,
fisicos, quimicos y biolégicos.

0011 04 SEMINARIO ESPECIAL DE COMPUTACION

Presentar al alumno temas de frontera en el area de computacion.



0012 04 SEMINARIO ESPECIAL DE MATEMATICAS

Presentar al alumno temas de frontera en el area de matematicas.
0013 08 TEMAS SELECTOS DE COMPUTACION

Presentar al alumno temas de frontera en el area de computacion.
0014 08 TEMAS SELECTOS DE MATEMATICAS

Presentar al alumno temas de frontera en el area de matematicas.
001510 TEORIA ELECTROMAGNETICA

Presentar al alumno la teoria electromagnética clasica en sus formulaciones integral
y diferencial. Ejercitar al alumno en la solucion de problemas importantes empleados
en la descripcion de sistemas de interés teorico y aplicado.

0016 06 CALIDAD
Conocer técnicas de calidad para incrementar la competitividad de empresas.
0017 10 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Estudiar la contaminacion atmosférica y como reducirla para disminuir el efecto en la
salud y ecosistemas.

0018 10 CONTAMINACION DE SUELOS

Comprender el comportamiento de los contaminantes inorganicos y organicos en el
suelo para inferir su destino y disponibilidad en el ambiente. Comprender los
procesos quimicos que ocurren en las interfaces entre sélidos, liquidos y gases
presentes en el suelo.

Aplicar modelos de especiacion en sistemas en equilibrio y predecir las especies
quimica dominantes bajo ciertas condiciones. Aplicar modelos basicos para procesos
de adsorcion de contaminantes inorganicos y organicos. Comprender los procesos
involucrados en el comportamiento y movilizacion de especies potencialmente
toxicas para inferir rutas y vias de ingreso, asi como otros factores involucrados en
los estudios de riesgo.

0019 10 ECOLOGIA

Introducir al estudiante al conocimiento de las bases conceptuales de la Teoria
Ecoldgica y de la Teoria de la Evolucién. Introducir al estudiante a entender la
conexiéon de la Teoria Ecologica con el manejo de los ecosistemas y sus
componentes.

0020 10 GENETICA

Presentar al alumno las bases de la Genética.



0021 10 GEOQUIMICA

Que el alumno adquiera conocimiento para entender la importancia de la energia en
el manejo de los ecosistemas, y los analisis de los diferentes recursos energéticos
renovables, sus tecnologias de conversion y sus implicaciones ambientales.
Asimismo que adquiera conocimientos para poder analizar distintas opciones y
escenarios para convertir la energia en un elemento del desarrollo sustentable.

002210 OPTICA

Ofrecer a los estudiantes la base conceptual sobre la naturaleza y el comportamiento
de la luz, el significado de los parametros empleados para caracterizar elementos y
sistemas Opticos, y las herramientas basicas para la solucién de problemas de optica
con énfasis en las aplicaciones de mayor impacto tecnoldgico.

0023 10 QUIMICA AMBIENTAL

Comprender la naturaleza de los procesos quimicos que ocurren entre los sélidos,
liquidos y gases presentes en el ambiente, a partir de la composicion de origen y de
los procesos biogeoquimicos que inciden sobre el ecosistema. Conocer la
composicién mineral y organica de las fases sdlida, liquida y gaseosa que conforman
el ecosistema.

Comprender y dominar el calculo de los equilibrios y procesos quimicos que ocurren
en las interfaces de sdlidos, liquidos y gases presentes en el ambiente. Aplicar
modelos de especiacién en sistemas en equilibrio y predecir las especies quimicas
dominantes bajo condiciones ambientales. Predecir a partir de los procesos
ambientales involucrados la movilizacion y el comportamiento-efecto de las especies
quimicas en el ecosistema.

Disefiar métodos para evaluar las propiedades, caracteristicas, fendmenos y
procesos biogeoquimicos presentes en el ecosistema.

0024 10 RECURSOS NATURALES

Presentar al alumno temas de conservacion y aprovechamiento de recursos
naturales y entender sus interacciones con el ecosistema y con la sociedad.

0025 10 RESIDUOS SOLIDOS

Estudiar cdbmo se pueden eliminar o reducir los residuos solidos (urbanos,
hospitalarios, toxicos e industriales).

0026 04 SEMINARIO ESPECIAL DE ECOTECNOLOGIA

Presentar al alumno temas de frontera en el area de aplicaciones tecnoldgicas en
Ecologia.

0027 04 SEMINARIO ESPECIAL DE TECNOBIOLOGIA

Presentar al alumno temas de frontera en el area de tecnobiologia.



0028 10 TECNOLOGIA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

Presentar al alumno temas de tecnologias para el ahorro de energia y entender sus
interacciones con el ecosistema y con la sociedad.

0029 04 TEMAS SELECTOS DE ECOTECNOLOGIA

Presentar al alumno temas de frontera en el area de Ecologia con aplicaciones
tecnolodgicas.

0030 08 TEMAS SELECTOS DE TECNOBIOLOGIA

Presentar al alumno temas de frontera en el area de biologia.

0031 10 TRATAMIENTO DE AGUAS

Estudiar los métodos de caracterizacion y tratamiento de aguas municipales y
residuales.

003210 BIOMATERIALES
Presentar al alumno las bases de la tecnologia de Biomateriales.
003306 DERECHO MERCANTIL Y PROTECCION A LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Presentar al alumno fundamentos del derecho mercantil mexicano y los mecanismos
legales para proteger la propiedad intelectual.

0034 06 GESTION FR PROYECTOS DE INNOVACION TECNOLOGICA

El alumno sera capaz de observar y analizar problemas complejos de organizaciones
publicas y privadas, a partir de esto podra formular estrategias para la administracion
exitosa de proyectos de innovacion tecnologica.

003506 LABORATORIO DE MATERIALES

Proporcionar al alumno los elementos experimentales basicos para estudiar y
disefar materiales.

0036 10 LABORATORIO TECNOLOGICO I

Proporcionar al alumno los elementos experimentales basicos para ejercitar el
disefio y el analisis de experimentos.

0037 10 LABORATORIO TECNOLOGICO lli

Proporcionar al alumno los elementos experimentales basicos para ejercitar el
disefio y el analisis de experimentos.

0038 10 MATERIALES COMPUESTOS

Presentar al alumno las bases de la Ciencia y Tecnologia de materiales compuestos.



0039 10 NORMALIZACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES

Presentar al alumno los fundamentos para caracterizar los materiales, enfatizando
sus aplicaciones tecnoldgicas.

0040 10 PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS DE MATERIALES

Examinar las propiedades eléctricas y magnéticas de materiales con énfasis en los
aspectos estructurales.

0041 10 PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES

Presentar al alumno los fundamentos de la fisica del comportamiento mecanico de
los materiales, se estudian los mecanismos de las fallas mecanicas de los materiales
y se presentan las caracteristicas mecanicas distintivas de cada tipo de material.

0042 04 SEMINARIO ESPECIAL DE MATERIALES

Presentar al alumno temas de frontera en el area de Ciencia y Tecnologia de
Materiales.

0043 04 SEMINARIO TECNOLOGICO
Presentar al alumno temas de frontera en el area de tecnologia.
0044 08 TEMAS SELECTOS DE MATERIALES

Presentar al alumno temas de frontera en el area de ciencia y tecnologia de
materiales con aplicaciones tecnoldgicas.

004512 COMUNICACIONES

Presentar al alumno temas de frontera en el area de comunicaciones.

0046 12 CONTROL LOGICO

El alumno conocera los esquemas modernos de Control Légico de Procesos y los
dispositivos que se emplean para este fin, asi como las diversas formas de
configuracion de estos ultimos.

0047 12 DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

El alumno conocera y aplicara herramientas para el analisis multidisciplinario en el
disefio y la manufactura, técnicas y herramientas para CAD, CAM y CAE.

0048 12 DISENO DE INTERFASES

El alumno aprendera los principios basicos del disefio de interfaces en las
aplicaciones industriales.

0049 12 DISENO MECATRONICO



El alumno aprendera los principios basicos del disefio mecatrénico en las
aplicaciones industriales.

0050 12 INSTRUMENTACION

Presentar al alumno los elementos constituyentes de un sistema general de
medicion.

0051 12 MAQUINAS ELECTRICAS

El alumno explicara tedrica y practicamente el comportamiento de las maquinas
eléctricas y podra seleccionar, adquirir, instalar, usar y mantener el equipo para una
industria.

0052 12 MECANICA DE MATERIALES

El alumno conocera y aplicara las herramientas para la aplicacion interdisciplinaria
en el disefio de sistemas tecnoldgicos, para la aplicacion de las herramientas CAD,
CAM vy CAE.

005310 NANOESTRUCTURAS

Examinar las propiedades mecanicas, eléctricas y magnéticas de nanomateriales
con énfasis en sus aplicaciones tecnologicas.

0054 10 NORMALIZACION Y CARACTERIZACION DE NANOESTRUCTURAS

Examinar las propiedades mecanicas, eléctricas y magnéticas de nanomateriales
con énfasis en sus aplicaciones tecnologicas.

0055 12 PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES
Presentar al alumno las herramientas basicas de procesamiento digital de sefales.
0056 04 SEMINARIO ESPECIAL DE NANOTECNOLOGIA

Presentar al alumno temas de frontera en el area de Nanotecnologia.

0057 12 SISTEMAS EMBEBIDOS

Comprender los conceptos, las técnicas basicas y aplicaciones de los sistemas
embebidos.

0058 08 TEMAS SELECTOS DE NANOTECNOLOGIA
Presentar al alumno temas de frontera en el area de Nanotecnologia.

0059 12 ANALISIS POR ELEMENTO FINITO



El alumno aprendera y utilizara las herramientas necesarias para emplear el Método
de Elementos Finitos en la resolucién de problemas con valores en la frontera
gobernados por una ecuacion diferencial lineal.

0060 12 DISENO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

El alumno adquirira conocimientos y habilidades tales que seran capaces de
desempenarse eficientemente en proyectos tecnoldgicos que involucren la seleccion,
operacion y mantenimiento de componentes mecanicos y/o el disefio y desarrollo de
maquinaria y equipo.

0061 12 DISENO DE PRODUCTO

El alumno comprendera el ciclo de desarrollo de producto, la naturaleza
multidisciplinaria de un proyecto de desarrollo de producto y desarrollara la habilidad
de trabajar en equipos para desarrollar las primeras etapas del ciclo de desarrollo de
un producto. Tendra los fundamentos metodoldgicos y practicos para poder trabajar
en un proyecto de desarrollo de producto.

0062 12 DISENO ROBUSTO, DISENO DE EXPERIMENTOS

Crear antecedentes basicos para la aplicacion del disefio robusto en el disefio o
mejora de procesos industriales y productos.

0063 12 MANUFACTURA FLEXIBLE Y ROBOTICA

El alumno explicara el funcionamiento y utilizacién de las tecnologias para la
manufactura integrada por computadora y roboética. El alumno conocera la
importancia de los sistemas flexibles dentro de cualquier empresa y entendera la
importancia y consecuencias de implantar este tipo de sistemas.

0064 12 METODOS DE DISENO MECANICO Y MECATRONICO

El alumno aprendera los principios basicos del disefio mecatrénico en las
aplicaciones industriales.

0065 12 MODELACION DE SISTEMAS FiSICOS

Se introduciran al alumno los conceptos basicos de dinamicas de sistemas, los
métodos para el modelado, analisis cuantitativos y cualitativos, asi como
identificacién de estos sistemas.

0066 10 PROCESAMIENTO DE SENALES |

El alumno aprendera diversas técnicas matematicas y fisicas para analizar sefiales.
0067 10 PROCESAMIENTO DE SENALES Il

El alumno aprendera diversas técnicas matematicas y fisicas para analizar sefiales.

0068 04 SEMINARIO ESPECIAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL



Presentar al alumno temas de frontera en el area de Tecnologia que tengan
aplicaciones industriales.

0069 08 TEMAS SELECTOS DE PROCESAMIENTO DE SENALES

Presentar al alumno temas de frontera en el area de procesamiento de sefiales con
aplicaciones tecnoldgicas.

0070 08 TEMAS SELECTOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL

Presentar al alumno temas de frontera en el area de Tecnologia con aplicaciones
industriales.

0071 12 VIBRACIONES MECANICAS

Crear antecedentes basicos para el disefio, analisis y prueba de vibraciones en la
maquinaria cuando se realiza la practica del desarrollo de sistemas tecnoldgicos
industriales.

0072 04 SEMINARIO ESPECIAL DE PROCESAMIENTO DE SENALES
Presentar al alumno temas de frontera en el area de procesamiento de senales.

0100 06 ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA

Presentar al alumno métodos basicos de la geometria analitica y el algebra
enfatizado la compresion de los conceptos, la adquisicion de habilidades para su
operacion y el manejo de los esquemas formales en que se sustenta.

0101 10 BIOLOGIA GENERAL

Presentar al alumno conceptos de biologia, enfatizando la compresién de los
mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los
esquemas formales en que se sustenta.

010210 CALCULOI

Presentar al alumno el calculo diferencial e integral de funciones de una variable,

enfatizando la comprension de los conceptos, la adquisicién de habilidades para su
operacion y el manejo de los esquemas formales en que se sustenta.

0103 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION |

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

0104 10 QUIMICA INORGANICA
Presentar al alumno conceptos de quimica inorganica.

010510 TECNICAS DE APRENDIZAJE Y CREATIVIDAD



Mostrar al alumno diversas técnicas para mejorar su aprovechamiento académico, y
orientarlo en la solucion particular de algunos de sus problemas de aprendizaje.
Fomentar su creatividad. Desarrollar su capacidad para comunicarse de manera oral
y escrita.

0200 10 CALCULOII

Presentar al alumno el calculo diferencial e integral de funciones de un vector y
varias variables enfatizando la comprensién de los conceptos, la adquisicion de
habilidades para su operacion y el manejo de los esquemas formales en que
sustenta. La presentacién debera mostrar el origen de los conceptos presentados y
la utilidad de la disciplina para representar diversos modelos de la naturaleza.

0201 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION II

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

0202 10 HISTORIA Y SOCIOLOGIA DE LA TECNOLOGIA

Presentar al alumno los factores histéricos de la tecnologia que lo motiven vy le
ensefien cual fue el entorno en el cual se desarrollan los avances tecnolégicos. El
alumno reconocera el papel que ha desempefiado la practica cientifica en la
conformacion politica y social de las sociedades modernas.

El alumno adquirira elementos tedricos y metodoldgicos basicos de la historia y la
sociologia de las ciencias para interpretar la tradicién y practica cientificas.

0203 10 MECANICA CLASICA

Mostrar al alumno las bases de la mecanica clasica y aplicarlas a la solucion de
problemas conocidos de importancia teorica y aplicada. Introducir al alumno a los
métodos sistematicos de solucidén de problemas en el ambito de las ingenierias.

Enfatizar la importancia de los principios generales de conservacién de cantidades
fisicas, y mostrar su utilidad para el analisis de problemas de la mecanica.

0204 10 QUIMICA ORGANICA

Presentar al alumno conceptos de quimica organica, enfatizando la comprension de
los mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los
esquemas formales en que se sustenta.

0205 06 VARIABLE COMPLEJA

Presentar al alumno métodos basicos de la teoria de las funciones de una variable
compleja, enfatizando la comprension de los conceptos, la adquisicion de
habilidades para su operacion y el manejo de los esquemas formales en que
sustenta.

0300 10 BIOQUIMICA



Presentar al alumno conceptos de bioquimica, enfatizando la comprensién de los
mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los
esquemas formales en que se sustenta.

0301 08 COMPUTACION |

Presentar al alumno las bases de aritmética de punto flotante, la programacion
basica y el uso de los paquetes de computo matematico simbolico como Matlab y/o
Matematica.

0302 10 DINAMICA DE SISTEMAS FiSICOS

Presentar al alumno las herramientas basicas para el analisis de la dinamica de los
sistemas fisicos.

0303 08 ECUACIONES DIFERENCIALES |

Presentar al alumno los métodos y técnicas para la solucién analitica y numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias. También se estudiaran dispositivos electronicos
para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias. La presentaciéon mostrara el origen
de los conceptos presentados y la utilidad de la disciplina para estudiar diversos
modelos de la naturaleza.

0304 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION lli

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

030510 TERMODINAMICA

Mostrar al alumno las bases formales de la termodinamica clasica de sistemas en
equilibrio o cerca del equilibrio y el formalismo microscoépico de la termodinamica y
sus aplicaciones a sistemas simples.

0400 08 COMPUTACION i

Presentar al alumno métodos numéricos para resolver problemas matematicos,
fisicos, quimicos y biolégicos.

0401 08 ECUACIONES DIFERENCIALES I

Presentar al alumno los métodos y técnicas para la solucion de ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales.

También se estudiaran dispositivos electronicos para resolver ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales.

La presentacion mostrara el origen de los conceptos presentados y la utilidad de la
disciplina para estudiar diversos modelos de la naturaleza.



0402 10 ELECTROMAGNETISMO

Mostrar al alumno los conceptos y las leyes que rigen el comportamiento de las
particulas cargadas y de los campos eléctrico y magnético clasicos. Introducir al
alumno a los métodos de solucion de problemas basicos del electromagnetismo.

0403 10 ELECTRONICA BASICA

El alumno explicara el funcionamiento de algunos dispositivos, circuitos electronicos
y su aplicacién a la industria.

0404 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION IV

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

0405 10 FiSICOQUIMICA

Presentar al alumno conceptos de fisico-quimica, enfatizando la comprensién de los
mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los
esquemas formales en que se sustenta.

0500 10 BIOFiSICA

Presentar al alumno conceptos de biofisica, enfatizando la comprension de los
mismos, la adquisicion de habilidades para su operacion y el manejo de los
esquemas formales en que se sustenta.

0501 08 COMPUTACION i

Presentar al alumno métodos numeéricos para resolver problemas matematicos,
fisicos, quimicos y biolégicos.

0502 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION V

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

0503 10 FiSICA MODERNA

Explicar al alumno una serie de fendbmenos experimentales y tedricos que se
descubrieron al final del siglo XIX, los cuales eran desconocidos por la fisica clasica.
Introducir la Teoria Cuantica y la Teoria de la Relatividad para lograr la compresién
de los fendmenos de la fisica actual.

0504 10 MICROCONTROLADORES

El alumno aprendera a desarrollar aplicaciones de sistemas basados en
microcontroladores, realizando la programacién correspondiente en lenguajes tanto
de tipo ensamblador como al alto nivel.

0505 08 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA



Presentar al alumno los elementos para la descripcion y el analisis de fenémenos
aleatorios.

0600 10 ADMINISTRAQI()N DE PROYECTOS Y GENERACION DE EMPRESAS
DE INNOVACION TECNOLOGICA.

Conocer y aplicar las funciones de la Administracién para dirigir los esfuerzos de un
grupo de personas integradas en un equipo de trabajo para el logro de un proyecto
tecnolégico. Conocer la metodologia necesaria para crear y organizar una empresa
de innovacion tecnoldgica.

0601 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION Vi

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

060210 LABORATORIO TECNOLOGICO

Proporcionar al alumno los elementos experimentales basicos para ejercitar el
disefio y analisis de experimentos.

0700 04 ESTANCIA DE INVESTIGACION Vi

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

6800 20 SEMINARIO DE PROYECTOS

Presentar al alumno nichos tecnoldgicos donde pueda trabajar y desarrollar sus
habilidades.

(*) Crédito es la unidad de valor o puntuacién de una asignatura, que se
computa en la siguiente forma:

a) En actividades que requieren estudio o trabajo adicional del alumno, como
en clases tedricas o seminarios, una hora de clase semana-semestre
corresponde a dos créditos.

b) En actividades que no requieren estudio o trabajo adicional del alumno,
como en practicas, laboratorio, taller, etcétera, una hora de clase semana-
semestre corresponde a un crédito.

c) El valor en créditos de actividades clinicas y de practicas para el aprendizaje
de musica y artes plasticas, se computara globalmente segun su importancia
en el plan de estudios, y a criterio de los consejos técnicos respectivos y del
Consejo Universitario.



